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Il OPIS

1. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTOW

Projektowane sg dwa zbiorniki retencyjne wody (wedlug odrebnego
opracowania), instalacje zewnetrzne oraz technologia uzdatniania i pompownia
wody z instalacjg zasilania elektrycznego i automatycznego sterowania wraz z
agregatem pradotwoérczym w budynku istniejgcej hydroforni.

Projektowane zbiorniki wykonane zostang w formie stalowych walcéw
zamknietych od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem. Wykonczenie
stanowi blacha trapezowa.

Istniejgcy budynek hydroforni przeznaczony jest na cele technologiczne, w
postaci procesow uzdatniania wody. Budynek hydroforni wraz z istniejgcymi
studniami, projektowanymi zbiornikami retencyjnymi oraz instalacjami
zewnetrznymi, tworzg catos¢ funkcjonalno-uzytkowa.

2. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Warunki gruntowo-wodne w obrebie projektowanych obiektow okreslono
w odrebnym opracowaniu branzy konstrukcyjno-budowlanej firmy DECADA.

3. ROZWIAZANIA TECHNICZNE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
PARAMETRY, ROZWIAZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNO-
INSTALACYJNE, SPOSOB POWIAZANIA INSTALACJI |
URZADZEN, ICH DOBOR

Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe przegrod budowlanych, dobor
i parametry  technologiczne  urzadzen, wspoéizaleznos¢  urzgdzen
z wyposazeniem obiektu, rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne
nawigzujgce do warunkow terenu, a takze rozwigzania niezbednych elementéw
wyposazenia budowlano-instalacyjnego przedstawiono w czesci opisowej
z podziatem na branze.

Opis obejmuje réwniez wytyczne sposobu powigzania oraz funkcjonowania
instalacji i urzgdzen stacji uzdatniania wody.
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4. BRANZA SANITARNA

4.1. Ujecie wody, hydrofornia — stan istniejgcy

Fot. 1. Ujecie wody i hydrofornia Kliczkowy

Ujecie wody

Zrodtem wody dla projektowanej stacji i wodociggu Kliczkowy bedg docelowo trzy

studnie gtebinowe, nr 2, 3 i 4, zlokalizowane na terenie dziatki nr 19, w

sgsiedztwie obiektéw SUW.

Obecnie gminne ujecie wody sktada sie z trzech studni:

- nr 1A — wylgczona z eksploatacji, przeznaczona do likwidacji,

- nr 2 — eksploatowana, po renowacji w 2025 r., w studni zamontowany jest
gtebinowy agregat pompowy Grundfos SP 32-10, z silnikiem 9,2 kW,

- nr 4 — eksploatowana, wykonana w 2023 r., w studni zamontowany jest
gtebinowy agregat pompowy Hydro-Vacuum GCA 3.04.2. z silnikiem 11 kW.

Studnia nr 3 zostata zaprojektowana w 2025 r., planowane jest jej wykonanie, w

ramach niniejszego opracowania zaprojektowano rurocigg, kable zewnetrzne, tor

zasilania i sterowania dla tej studni.

Ujecie wody jest eksploatowane na mocy decyzji pozwolenia wodnoprawnego

GC.ZUZ.4210.243.2024. WG z dnia 19.12.2024 r., na pobdér wod podziemnych.

Istniejgca hydrofornia
Woda ze studni jest ttoczona jest do sgsiedniej hydroforni znajdujgcej sie w
murowanym budynku o powierzchni zabudowy 212 m?2.
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Obecnie woda nie jest uzdatniania, jednak ze wzgledu na pogarszajgcg sie jej
jakosc¢, w ramach niniejszego opracowania zaprojektowano cigg technologiczny
uzdatniania wody.

W hydroforni woda studzienna kierowana jest do dwodch hydroforow o
pojemnosciach 4,0 m3 kazdy i dalej do sieci wiejskie;.

Pompy gtebinowe pracujg naprzemiennie, sg sterowane wytgcznikami
ci$nieniowymi umieszczonymi na hydroforach.

Zakres cisnienia wody w hydroforze pomiedzy wtgczeniem i wytgczeniem pompy
gtebinowej 0,25 + 0,40 MPa.

W budynku hydroforni zamontowany jest stacjonarny agregat prgdotwoérczy
stanowigcy zrédto zasilania w energie elektryczng podczas przerw w dostawie
energii z sieci. Agregat nie posiada ukladu SZR (samoczynne zatgczanie
rezerwy).

4.2. Jakos¢ wody surowej
Dla doboru technologii uzdatniania wody wykorzystano wyniki fizykochemicznych
badan wody wykonanych przez laboratorium Hamilton z trzech studni, z prébek

pobranych 22.09.2025 r.

Tabela 1. Jako$c¢ wody surowej z ujecia wody w Kliczkowych.

Studnia1A | Studnia2 | Studnia 4 nds
. Najwyzsze
Oznaczenie Analiza Hamilton Analiza Hamilton Analiza Hamilton
dopuszczalne
727977/25/GDY 727977/26/GDY 727975/25/GDY
stezenie
Zelazo [ug/dm?] 85 224 412 200
Mangan [ug/dm?3] 19 45 38 50

Woda ze studni charakteryzuje sie dobrg jakoscig, notowane sg przekroczenia
zawartosci zwigzkéw zelaza, zwiekszajg sie stezenia zwigzkow manganu.
Pozostate badane zanieczyszczenia zawarte w wymienionych sprawozdaniach
wystepujg w niskich stezeniach, dalekich od progu nds.

Zawarto$ci wymienionych zanieczyszczen (Fe, Mn) powinny by¢ w procesie
uzdatniania obnizone do jak najnizszych stezen.

Czystos¢ mikrobiologiczna wody z ujecia budzita zastrzezenia w ostatnim czasie,
w tym celu zaprojektowano statg dezynfekcje wody promieniami UV i awaryjng
podchlorynem sodowym.
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4.3. Zapotrzebowanie na wode, wydajnos¢ stacji i pompowni, zalozenia

Ujecie wod podziemnych i projektowana stacja uzdatniania wody w Kliczkowych
bedg zrédtem wody dla wodociggu zaopatrujgcego w wode gtdwnie miejscowosci
Kliczkowy, Wiele, Gorki, Przytarnia, Borsk i Wdzydze Tucholskie.
Zapotrzebowanie na wode oraz konieczna wydajnosc stacji uzdatniania wody, w
tym czesci technologicznej oraz zestawow pompowych dystrybuujgcych wode do
sieci, zostata okre$lona na podstawie:

e Otrzymanego od Inwestora zestawienia dobowych ilosci wody kierowanych
do sieci z hydroforni Kliczkowy.

e Bilansu zapotrzebowania na wode wyliczonego na podstawie norm zuzycia
jednostkowego, z uwzglednieniem ilosci mieszkancow pobierajgcych wode z
sieci wodociggowej zaopatrywanej z przedmiotowego ujecia.

e Dyskusji z Inwestorem na temat rozbioréw historycznych oraz perspektywy
rozbioréw wody w kontekscie rozwoju sieci wodociggowe;j.

Na podstawie powyzszego okreslono wartosci:

Maksymalna wydajno$¢ godzinowa czesci technologicznej stacji — 50 m3/h.

Maksymalna wydajno$¢ dobowa stacji — 1100 m3/d.

Wydajnos¢ zestawu pompowego ttoczgcego do sieci gminnej, podzielona na

dwie strefy ttoczenia, strefa 1 - Wiele, Gérki, Kliczkowy oraz strefa 2 — Przytarnia,

Borsk, Wdzydze Tucholskie — kazda strefa 60 m3/h pod ci$nieniem ttoczenia 35

mH:20.

W oparciu o podane powyzej dane i zatozenia zaprojektowano nastepujgcy ciag

technologiczny:

e ttoczenie wody surowej ze studni gtebinowych 2, 4 i docelowo 3, do aeratora
w budynku SUW, z wydajnos$cig maksymalnie 50 m3/h,

* napowietrzanie wody w centralnym aeratorze cisnieniowym z automatycznym
uktadem utrzymania poduszki powietrznej,

= filtracja wody w dwoch réwnolegle potgczonych filtrach cisnieniowych, na
ztozu kwarcowym,

e retencja wody w dwodch zbiornikach wody czystej, wczesniej odrebnie
zaprojektowanych, o pojemnosci uzytkowej 2 x 50 m3,

e zasysanie wody ze zbiornikow retencyjnych i ttoczenie jej do sieci wiejskiej,
przy pomocy dwusekcyjnego zestawu pomp |l stopnia z uktadem utrzymania
wyroéwnanego cisnienia ttoczenia, kazda sekcja zestawu zasysa ze swojego
zbiornika retencyjnego i ttoczy w osobnym kierunku,

¢ stata dezynfekcja wody promieniami UV, w obu kierunkach ttoczenia,

e awaryjna dezynfekcja podchlorynem sodowym,

Pozostate zatozenia:
e Jakos¢ wody uzdatnionej — zgodna z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem

19



Rozbudowa i modernizacja hydroforni w Kliczkowych, gmina Karsin

Projekt techniczny

Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U. z grudnia 2017, poz. 2294).

e Technologia uzdatniania wody oparta bedzie na procesach naturalnych —
jednostopniowym napowietrzaniu i filtracji, bez dozowania chemikaliéw i
silnych utleniaczy.

e Petna automatyzacja pracy SUW, wizualizacja procesow technologicznych, z
ich zdalnym monitorowaniem oraz mozliwoscig rejestrowania i archiwizowania
wybranych danych i zdarzen.

e Oszczednos$¢ wody i energii w pracy SUW.

4.4. Glebinowe agregaty pompowe

Studnie istniejgce

Studnia nr 2 — studnia po renowacji w 2025 r., w studni zamontowany jest
gtebinowy agregat pompowy SP 32-10, z silnikiem 9,2 kW,

Studnia nr 4 —wykonana w 2023 r., w studni zamontowany jest gtebinowy agregat
pompowy GCA 3.04.2. z silnikiem 11 kW.

Dobdr pompy gtebinowej do planowanej studni nr 3

Dane do doboru na podstawie Projektu Roboét Geologicznych i poziomdéw wody
w sgsiednich studniach.

a. poziom statycznego zwierciadta wody, depresja

studnia nr 3: 34,0 m p.p.t., depresja s=3,0 m

b. wysoko$¢ nalewu do zbiornika retencyjnego:

40m

c. roéznice rzednych terenu przy studni i posadowienia zbiornika retencyjnego,
suma oporow na dtugos$ci rurociggow i armaturze oraz rezerwa — ewentualne
zwiekszenie depresji: 15 mH20

Wysokosci podnoszenia pomp powinny wynosic:

Studnianr 3: 34,0 + 3,0 + 4,0 + 15,0 = 56 mH20

Wymagane parametry agregatu pompowego:

e Punkt pracy: Q=40 m3/h przy H=56 mH20.

e Silnik: 9,2 kW, napiecie: 3x400 V, 50Hz, $rednica 6”,

e Liczba stopni: 7

o Wszystkie elementy stalowe agregatu wykonane ze stali nierdzewnej,

o Wyposazone w kable podwodne o dtugosci umozliwiajgcej ich wpiecie do
rozdzielni pompy w obudowie studzienne;j.

Dobdér agregatu pompowego nalezy zweryfikowaé po wykonaniu otworu
studziennego i uzyskaniu rzeczywistych wartosci potozenia zwierciadta
statyczneqgo wody i depres;ji.
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4.5. Napowietrzanie wody

Zaprojektowano napowietrzanie wody przed stopniem filtracji. Napowietrzanie
prowadzone bedzie w aeratorze cisnieniowym o srednicy D1000 i pojemnosci
minimum V=1,45 m3, do ktérego kierowana bedzie woda surowa ze studni
gtebinowych i rozdeszczowana na swobodne zwierciadto wody utrzymywane
automatycznie w okoto potowie wysokosci zbiornika aeratora.

Wymagane parametry aeratora:

1. Zbiornik aeratora ze stali weglowej, ze znakiem CE — zbiornik wodno-powietrzny

bez statego usuwania powietrza do atmosfery.

Srednica wewnetrzna walczaka — 1000 mm.

Wysokos¢ czesci walcowej — 1500 mm.

Wysokos¢ catkowita — 2550 mm.

Pojemnos$¢ czynna — 1,45 m3

po=0,6 MPa.

Wyposazony we wiaz boczny.

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wedtug PN-

EN ISO 8501-1,2,3 i PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czystosci Sa 2 % .

Grubos¢ zewnetrznych powtok malarskich oraz liczbe warstw przyjeta

zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5, kategoria korozyjnosci: C4.

Grubosc¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:

- Powloka epoksydowa o 100% czgstek statych 220 um z atestem PZH.

Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika farbg jednosktadnikowa.

9. Wyposazony w dwa krocce kotnierzowe DN15 pod wodowskaz.

10. Wyposazony w krociec kotnierzowy DN50 na doptywie sprezonego powietrza
oraz lance wewnetrzng ze stali nierdzewnej, rozprowadzajgcg powietrze.

11. Wyposazony w krociec kotnierzowy DN15 w gérnej dennicy do spustu
nagromadzonych gazow.

12. Wyposazony w kréciec kotnierzowy DN15 na walczaku, pod manometr.

13. Wymagane atest PZH i dokumenty UDT.

©NOOhAWDN

Wymagane wyposazenie aeratora

Aerator wyposazony w m.in. nastepujgce elementy:

1. Orurowanie ze stali nierdzewne;.

2. Oprzyrzadowanie tworzgce ukfad automatycznego utrzymania poduszki
powietrznej, w skfad uktadu wchodzg m.in wodowskaz z rury transparentne;j
PVC-U D40, sonda poziomu, zawory elektromagnetyczne na doptywie
powietrza i spuscie gazow, zawory odcinajgce, zwrotny, regulacyjny na
doptywie powietrza.

Dzieki wyposazeniu aeratora w elektroniczny uktad kontroli poduszki
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powietrznej do aeratora wprowadzane bedg ciggle nowe porcje powietrza i
jednoczesnie odprowadzane wydzielane z wody gazy. Woda bedzie
rozdeszczowywana w atmosferze swiezego powietrza, o niskim cisnieniu
czgstkowym CO2, a nastepnie mieszana z wprowadzanym do niej
powietrzem w dolnej czesci zbiornika aeratora.

3. Manometr tarczowy 0-1,0 MPa, montowany na kurku tréjdroznym.

4. Zawor spustowy 1”7 u dotu aeratora.

4.6. Filtracja wody

Zaprojektowano filtracje jednostopniowg przez kwarcytowe zioze filtracyjne.
Przyjeto liniowg predkos¢ filtracji ok. 10,0 m/h. Potrzebna powierzchnia filtracji
WYNOoSi:

Q =50 m3/h,

Vi ~10 m/h,

Ff =50 m3%h / 10 m/h = 5,0 m?

Przyjeto dwa kompletne, rownolegle potgczone filtry cisnieniowe D1800, z dnem
dyszowym.

Wymagane parametry zbiornikéw filtracyjnych:
Srednica wewnetrzna walczaka — 1800 mm
Wysokos¢ czesci walcowej — 1500 mm
Wysokos¢ catkowita — 3085 mm

po=0,6 MPa

Wyposazone we wtaz boczny DN400, gorny DN250, oraz dolny w osi dennicy.
Zbiorniki wykonane ze stali weglowe;.

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wedtug PN-
EN ISO 8501-1,2,3 i PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czystosci Sa 2 % .
Grubos¢ zewnetrznych powtok malarskich oraz liczba warstw przyjeta
zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5, kategoria korozyjnosci powierzchni:
C4 (bardzo wysoka jakos¢ wymalowan).

Grubosc¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:

Powtoka epoksydowa o 100% czastek statych 220 ym z atestem PZH.
Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika farbg jednosktadnikowa.

8. Krdciec gorny - wlot z boku - kotnierz DN125, dolny kotnierz DN100.

9. Ptyta drenazowa z wkrecanymi dyszami polipropylenowymi.

10. Wymagany atest PZH i dokumenty UDT.

Noobkowd =~

Projektowane wyposazenie filtréw
Zbiorniki filtracyjne nalezy wyposazy¢ w m.in. nastepujgce elementy:
1. Orurowanie ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301, ksztattki i rury spawane i
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tgczone na kotnierze.
2. Przepustnice z napedami pneumatycznymi dwustronnego dziatania, z
elektromagnetycznymi zaworami pilotowymi na napiecie 24 V DC, z
ttumikami wyptywu. Korpusy przepustnic z zeliwa GG25 zabezpieczone
antykorozyjnie, dyski ze stali nierdzewnej AlS1316, uszczelnienia z EPDM.
Ztoze filtracyjne kwarcytowe.
4. Manometr tarczowy 0-0,6 MPa na wlocie wody surowej do filtra. Manometr
montowany na kurku manometrycznym trojdroznym.
5. Kurek do poboru prébek wody uzdatnionej DN15, z przedtuzong wylewka do
opalania.
6. Odpowietrzenie automatyczne 1”.
7. Odpowietrzenie reczne %", z zaworem.

&

Schemat wypetnienia filtrow (ilosci na jeden filtr):

warstwa podtrzymujaca:

- zwir filtracyjny o granulacji 4-8 mm -0,10 m tj. 400 kg
- zwir filtracyjny o granulacji 2-4 mm -0,175m tj. 600 kg
warstwa filtracyjna:

- piasek filtracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm -1,00 m tj. 4000 kg

Wymagania dla kwarcowych zt6z filtracyjnych
a. Ztoze kwarcowe, ptukane oraz suszone, gatunek | wg normy PN-EN 12904
,Produkty do uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia, piasek i zwir.”

b. Zawartos¢ SiOz: min 96 %
c. Zawartosc Al2Os: <3 %
d. Zawarto$¢ Fe20s: <2 %
e. Zawartos¢ CaO: <1,5%
f. Zawartos¢ Kz0: <2%
g. Zawarto$¢ Na20: <1,5%
h. Gestos¢ nasypowa: 1500 - 1600 kg/m?3
i. Zawartos¢ podziarna:
- dla piasku filtracyjnego 0,71 — 1,25 mm: <5%

- dla zwirdw filtracyjnych (wszystkie wymienione granulacje): < 10 %

j- Zawarto$¢ nadziarna:

- dla piasku filtracyjnego 0,71 — 1,25 mm: <5%

- dla zwirdw filtracyjnych (wszystkie wymienione granulacje): < 10 %

Opakowanie: worki po 25 kg

Wspoétczynnik jednorodnosci (dla wszystkich granulaciji) WR=d60/d10 < 1,5
. Atest PZH dla zastosowania do uzdatniania wody do picia.

Analiza przesiewu dostarczonego ztoza dla kazdej granulacji.

5 3 7 %
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4.7. Regeneracja ztéz filtracyjnych, ilosci wéd poptucznych

Regeneracje ztéz filtracyjnych projektuje sie prowadzi¢ w pieciu etapach:

- spust cisnienia - wyréwnanie cisnienia w filtrze z atmosferycznym,

- obnizenie zwierciadta wody w filtrze przed wzruszaniem,

- wzruszanie zoz filtracyjnych powietrzem,

- ptukanie zt6z wodg uzdatniong, w kierunku od dotu do géry,

- spust pierwszego filtratu — ptukanie wodg surowg od gory do dotu.
Przyjeto nastepujace, gwarantujgce uzyskanie co najmniej 25% ekspansji zt6z
filtracyjnych, intensywnosci przeptywu mediéw ptuczacych:
powietrze — 60 m3/h / m?,
woda w przeciwpradzie 30 m3/h / m?.

Wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem

Proces bedzie prowadzony z intensywnoscig przeptywu powietrza przez ztoze
filtracyjne ok. 150,0 m3/h w ciggu 4 minut.

Powietrze do regeneracji podawane bedzie z dmuchawy pod cisnieniem ok.
350 mbar.

Ptukanie przeciwprgdowe ztoza wodg

Ptukanie prowadzone bedzie wodg uzdatniong pobierang ze zbiornikéw
retencyjnych przez zaprojektowang do tego celu pompg ptuczacg, z
intensywnoscig przeptywu 75,0 m3h w czasie 8 minut.

Na rurociggu ttocznym tej pompy zaprojektowano kolejno, od strony pompy:
kompensator gumowy DNG65, zawdr zwrotny grzybkowy DN100, przepustnice
odcinajgcg DN100 z napedem  pneumatycznym,  przeptywomierz
elektromagnetyczny DN100, zasuwe DN100 do ustawienia wtasciwego
natezenia przeptywu wody ptuczgce;.

Zuzycie wody do regeneracji ztoza jednego filtra wyniesie:

V = (75 m3h * 8 min) / 60min = 10,0 m3

Wody poptuczne odprowadzane bedg do skrzyni przelewowej pomiedzy filtrami i
dalej do kanalizacji sanitarne;j.

Ptukanie wspotprgdowe wodg — spust pierwszego filtratu

W tym etapie prowadzone bedzie doptukiwanie wodg surowg przy pracujgcej
pompie gtebinowej. Intensywnos$¢ przeptywu bedzie nie wyzsza niz 30 m3/h w
ciggu 3 minut. Filtrat z tego etapu odprowadzany bedzie do kanalizacji, ilos¢
odprowadzana:

V = (30 m%h * 3 min) / 60 min = 1,5 m3

taczna ilos¢ wody poptucznej z jednego, petnego ptukania filtra wyniesie ok.
11,5 m3.
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Cykl filtracyjny, ilo§¢é wéd poptucznych

Zatozono ptukanie zt6z filtracyjnych kazdego odzelaziacza maksymalnie dwa
razy w miesigcu.

Zoptymalizowana dtugosc¢ cyklu filtracyjnego powinna zostaé wyznaczona w
czasie rozruchu technologicznego.

W algorytmie automatycznego sterowania ptukanie uzaleznione bedzie od czasu
pracy pompy gtebinowej a takze ilosci przefiltrowanej wody.

Miesieczna ilo§¢ wody poptucznej wyniesie:

Vpm = 11,5 m3 * 2 razy * 2 odzelaziacze = 46 m3/miesigc
Roczna ilos¢ poptuczyn: 46 m3 * 12 mies. = 552 m?3
Srednia dobowa ilo$¢ poptuczyn wyniesie:

Qsrd poptuczyn = 552 m3/ 365 dni = 1,51 m?3/d

Wody poptuczne odprowadzane bedg do projektowanych studni kanalizacyjnych
i dalej do kanalizacji sanitarnej (wedtug odrebnego opracowania).

4.8. Sprezone powietrze

Sprezone powietrze wykorzystywane bedzie do napowietrzania wody w
aeratorze, do wzruszania ztoza w procesie jego regeneracji oraz do sitownikow
pneumatycznych przepustnic.

Zrédtem sprezonego powietrza do aeracji i sitownikéw bedzie sprezarka
Srubowa, natomiast zrodtem powietrza do wzruszania bedzie dmuchawa
bocznokanatowa.

Sprezarka powietrza, zbiornik sprezonego powietrza

Konieczng ilos¢ powietrza do aeracji i sitownikbw zawordw zapewni
przemystowa, cicha, przystosowana do pracy ciggtej sprezarka srubowa oraz
stacjonarny zbiornik sprezonego powietrza.

Wymagane parametry sprezarki i zbiornika powietrza:
e sprezarka srubowa,

e wydajno$¢ minimalna: 0,34 m3/min tj. 20,4 m3/h,

e cisnienie robocze: 7,5 bar,

e moc silnika: 2,2 kW,

e poziom hatasu: nie wiekszy niz 59 dB wg ISO 2151,
e montowana w obudowie dzwiekochtonnej,

e napiecie: 400 V,

e 7 zintegrowanym sterownikiem,

e z przytgczem elastycznym.
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Zbiornik sprezonego powietrza:

e pojemno$¢ 500 dms3, po = 1,0 MPa,

e wyposazony w elektroniczny spust kondensatu EcoDrain, z dotu zbiornika,
o fabryczny zawo6r bezpieczenstwa p=1,0 MPa oraz manometr,

e z dokumentacjg dla UDT.

Dmuchawa powietrza

Zdecydowanie najwieksze zapotrzebowanie powietrza wystgpi podczas operacji
wzruszania ztoza. Wobec powyzszego dla pokrycia tego zapotrzebowania
przewidziano dmuchawe.

Wymagane parametry dmuchawy:

- wydajnosé - 2,50 m3/min,

- Ap = 350 mbar,

- silnik trojfazowy, IE3, o mocy 5,5 kW, 50 Hz, obroty 2930 obr/min,

- wyposazona w zintegrowany filtr wlotowy, zawér nadmiarowy cisnienia
(bezpieczenstwa), zawor zwrotny, przytgcze elastyczne.

Na ttoczeniu dmuchawy zaprojektowano dedykowany, gwarantujgcy poprawne
parametry pracy dmuchawy, czuty zawor zwrotny typu GNV80.

Na rurociggu powietrza 2z dmuchawy zaprojektowano takze lewar
zabezpieczajgcy dmuchawe na wypadek awarii zaworu zwrotnego, a takze
przepustnice z dzwignig reczng. Dodatkowo przed lewarem od strony rurociggu
wody ptuczacej zaprojektowano spust wody/powietrza z transparentnej rury PVC
zakonczony zaworem elektromagnetycznym normalnie otwartym (1/2”, 24VDC,
NO).

Rozdzielnia pneumatyczna, instalacja sprezonego powietrza,

Przebieg instalacji sprezonego powietrza wykonaé¢ zgodnie z rysunkami, z rur i
ksztattek ze stali nierdzewnej 21,3 x 2,0 mm.

Jedynie na odcinku sprezarka — zbiornik powietrza wykonac instalacje tgcznikiem
elastycznym — przytgcza gwintowane %”. Przewdd zasilajgcy zbiornik podtgczy¢
do dolnego, a przewdd wylotowy do wyzszego z kréécdw zbiornika.

Do bezposredniego podtgczenia napeddw pneumatycznych zastosowac wezyKi
8x1,25 BL.

Nalezy zastosowaC rozdzielnie pneumatyczng, w konfiguracji zgodnej ze
schematem technologicznym.  Elementy rozdzielni powinny byC¢ tgczone
ksztattkami ze stali nierdzewnej. Srednica przewodéw w rozdzielni powinna
wynosi¢ 72", Wszystkie elementy rozdzielni powinny by¢é zamontowane na jednej
ptycie a poszczegdlne odejscia powinny by¢ na niej opisane.
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Wymagana armatura rozdzielni pneumatycznej:

filtry powietrza %", cztery obudowy MS6, z wktadami kolejno: 5 ym, 1 um,
0,01 ym, oraz wktad weglowy,

regulatory cisnienia powietrza, 2 szt., na rurociggu powietrza do napedow
(filtroreduktor) i na rurociggu powietrza do aeracji,

manometry M100 0-1,0 MPa na rurociggu powietrza do napedow i 0-0,6 MPa
na powietrzu do aeracji,

presostaty, 2 szt., do sygnalizacji zbyt niskiego cisnienia powietrza,

zawér bezpieczenstwa (ZB) o nadcisnieniu poczatku otwarcia ponizej
0,6 MPa, na rurociggu powietrza do aeracji,

rotametry powietrza kierowanego do aeracji — 3 szt.

zawory zwrotne do powietrza, %",

zawory kulowe odcinajgce V2".

4.9. Dezynfekcja wody

Sterylizator UV

Przewidziano sterylizacje wody ttoczonej do sieci poprzez zastosowanie dwoch
sterylizatorow UV, dobranych na nominalny przeptyw 60 md3h, dawke
promieniowania 400 J/m? i transmisje wody 90%.

Sterylizatory montowane bedg na rurociggach ttocznych kazdej sekcji zestawu
pompowego, na by-passach z przepustnicami, pozwalajgcymi na okresowe lub
state odciecie przeptywu przez urzgdzenie.

Wymagane parametry sterylizatoréw UV, 2 kpl.:

reaktor wykonany ze stali 316L polerowanej,

ci$nienie pracy do 10 bar,

dwa promienniki niskocisnieniowe, amalgamatowe o mocy 310W kazdy,
zywotnos¢ promiennikéw 16000h,

minimalna ilos¢ promiennikow: 2 szt.,

catkowita moc jednego urzgdzenia 620 W,

reaktor w ksztatcie litery ,L” dla osiggniecia optymalnych warunkéw
hydraulicznych,

wyposazony w czujnik promieniowania UV, i monitoring UV,

szafa zasilajgca wyposazona w wyswietlacz z panelem dotykowym
wskazujgcy stany pracy urzagdzenia, w tym aktualny odczyt intensywnosci
promieniowania UV,

menu sterowania w jez. polskim,

stopien ochrony szafy min. IP54,

wyjscie sygnatowe 40...20mA

Dozowanie podchlorynu sodu
W celach awaryjnych lub dla okresowej eksploatacyjnej dezynfekcji sieci
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przewidziano mozliwo$¢ zastosowania w SUW przenosnego uktadu dozujgcego
roztwor podchlorynu sodu. Zestaw ten nie jest przewidziany do statej pracy i
moze by¢ dowozony przez eksploatatora w przypadku koniecznosci chlorowania
wody. Zestaw dozujacy jest urzgdzeniem kompaktowym, ktére moze byC uzyte
do awaryjnej dezynfekcji wody zarowno w stacji jak i innym miejscu sieci podczas
sytuacji awaryjnej lub planowej okresowej dezynfekcji odcinka sieci. Urzgdzenie
posiada wiasng instrukcje uzytkowania wraz z instrukcjg bezpieczenstwa przy
stosowaniu podchlorynu sodowego.

Ze wzgledu na awaryjny charakter chlorowania, a takze krotkg trwatosc
handlowego roztworu podchlorynu sodu nie przewiduje sie magazynowania
podchlorynu sodu w pomieszczeniu stacji. Roztwér podchlorynu bedzie
dowozony w przypadku koniecznosci dozowania. W zwigzku z powyzszym nie
majg w tym przypadku zastosowania przepisy o sktadowaniu s$rodkow
chemicznych.

Zestaw dozujgcy bedzie sie sktadat z pompy membranowej z silnikiem krokowym
oraz lancy ssawnej przystosowanej do ssania z typowego zbiornika na roztwér
podchlorynu sodowego o pojemnosci 30 dm3. Lanca ssawna wyposazona bedzie
w dwie sondy poziomu: awaryjna o niskim poziomie roztworu oraz ponizej sonda
suchobiegu wytgczajgca pompke dozujgca.

Handlowy zbiornik podchlorynu bedzie ustawiany na wannie wychwytowe;j.
Pojemnos¢ wanny bedzie w stanie przechwyci¢ catg zawarto$¢ zbiornika w
przypadku jego rozszczelnienia. Wanna stuzy takze do wykonania neutralizaciji
podchlorynu sodu np. tiosiarczanem sodowym — zgodnie z instrukcjg i kartg
charakterystyki substancji niebezpiecznej — podchlorynu sodu. Zneutralizowana
ciecz moze by¢ spuszczona z wanny poprzez jej zawor spustowy do kanalizaciji
poptuczyn — zasyfonowang rurg spustowa.

W sagsiedztwie miejsca przewidzianego dla zestawu dozujgcego zaprojektowano
punkt czerpalny wody ze ztgczkg do weza.

W pomieszczeniu stacji zaprojektowano takze umywalke ze stali nierdzewnej
oraz podgrzewacz wody z baterig.

Punkty dozowania
Punkty dozowania roztworu podchlorynu sodowego — kréciec z zaworem PVC
2" i zaworem wtryskowym PVC z wbudowanym zaworem zwrotnym, bedag
zamontowane na state w czterech miejscach ciggu technologicznego:

- na rurociggu wody uzdatnionej do zbiornikow retencyjnych,

- na rurociggu wody podawanej do sieci — przed rozdziatem na strefy 1 2,

- na rurociggu wody podawanej do sieci — strefa 1,

- na rurociggu wody podawanej do sieci — strefa 2,
Doprowadzenie podchlorynu do punktow wtrysku wykonaé nalezy jako instalacje
statg, wezykiem 6/9 mm PEHD, poprowadzonym w rurce ostonowej PVC d20.
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Przetgczenie miejsca dozowania umozliwig oznakowane zaworki reczne
odcinajgce z PVC. Ze wzgledu na zaprojektowane automatyczne, proporcjonalne
do przeptywu dozowanie podchlorynu sodu w przypadku wyboru punktu
dozowania nalezy na panelu operacyjnym wybra¢ odpowiednig opcje, aby
chlorator  wspotpracowat z  przeptywomierzem  wody  surowej lub
przeptywomierzem wody uzdatnionej do sieci.

Wymagane parametry zestawu dozujgcego:

1. Zestaw powinien sktadac sie z pompy dozujgcej, lancy ssawnej z dwiema
sondami poziomu, wanny wychwytowe;.

2. Pompa dozujgca:

- maksymalna wydajnos¢ — 6,0 I/h,

- maksymalne cisnienie — 10 bar,

- wyposazona w silnik krokowy,

- ustawialna czestotliwos¢ skoku,

- ustawialna dtugosc¢ skoku,

- mozliwos¢ wyboru trybu pracy zewnetrznej lub recznej,

- gtowice pomp i zawory wykonane z PVC, przewdd ttoczny PE.

- wyposazone w zawor wtryskowy, zawor stopy ssgcej, kabel sterujgcy

4.10. Pompa ptuczaca

Pompa ptuczgca bedzie zasysata wode uzdatniong ze zbiornika retencyjnego i

ttoczyta do filtrow w etapie ich przeciwpragdowego ptukania. Pompa podtgczona

do wspolnego z zestawem pompowym kolektora ssgcego wody uzdatnionej ze

zbiornikow retencyjnych.

Wydajno$¢ pompy ptuczacej powinna wynosi¢ 75 m3/h, cisnienie ok. 13 mH20.

Dobrano pompe monoblokowg z wlotem osiowym.

Wymagane parametry pompy:

- wydajnosé - 75 m3/min, przy p=13 mH20,

- predkos¢ obrotowa — 1460 obr/min,

- korpus pompy z zeliwa szarego, wirnik zeliwo szare,

- uszczelnienie watu — BQQE,

- kréciec ssawny DN8O,

- kréciec ttoczny DNG65,

- silnik 0 mocy 4,0 kW, 50 Hz, klasa sprawnoéci IE3, 3 x 380, 1460 obr/min, 4-
biegunowy.

Pompe nalezy zamontowaé na podstawie ze stali nierdzewnej ustawionej na

czterech wibroizolatorach.
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4.11. Osuszanie powietrza

Dla ograniczenia problemdéw zwigzanych z wilgocig - korozja, wptyw na elementy

elektroniczne - nalezy zastosowac osuszacz powietrza z czynnikiem chtodniczym

R290 (propan), ustawiony w hali filtrow.

Dobrano osuszacz kondensacyjny (1 szt.).

Wymagane parametry osuszacza:

- wydajnos$¢ osuszania — minimum 42,0 dm?/d przy 30°C i RH=80%,

- przeptyw powietrza — minimum 310 m3/h,

- czynnik chtodniczy — R290 (propan),

- maksymalny pobdér mocy — 500 W, przystosowany do ciggtej pracy,

- pojemnos$¢ zbiornika — 7 dm3,

- poziom hatasu (1 m) — 53 dB,

- wyposazony w elektroniczny czujnik wilgotnosci, filtr powietrza, alarm
petnego zbiornika, automatyczne odszranianie.

4.12. Przepustnice, napedy, zawory zwrotne

Zaprojektowano zawory odcinajgce na instalacji hydraulicznej - przepustnice

klapowe.

Wymagane parametry przepustnic:

e Przepustnice centryczne, miekko uszczelniane do zabudowy miedzy
kotnierzami wg PN, DIN, ANSI.

e Dtugos¢ zabudowy EN 558, ISO 5752,

e Kotnierz do zabudowy napedu wg EN/ISO 5211.

e Korpus z zeliwa sferoidalnego lub GG25,

o Dysk ze stali AlSI 316.

e Uszczelnienie EPDM.

Napedy reczne przepustnic

e dzwignia z zapadka,

Napedy pneumatyczne przepustnic (filtry i woda ptuczgca).

e dwustronnego dziatania,

e z zaworem pilotowym z cewka 24 VDC,

e z blokiem dtawigcym.

Zawory zwrotne

Zaprojektowano zawory zwrotne, grzybkowe, kotnierzowe np. typu 402.

Na ttoczeniu dmuchawy zawoér zwrotny typu GMV.

413. Wewnetrzne instalacje technologiczne i sanitarne, armatura,
konstrukcje wsporcze

Zaprojektowano nastepujgce wykonania materiatowe instalacji wewnetrznych:
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Rurociagi
Podstawowe rurociggi w hali technologicznej — instalacja wodociggowa -

zaprojektowano ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301 (AISI 304). Potgczenia
kotnierzowe: na rurociggu spawana wywijka jako podparcie dla kotnierza
obrotowego ze stali nierdzewnej. Sruby, podktadki, nakretki do potgczen
kotnierzowych wytgcznie ze stali nierdzewne;j.

Srednice zewnetrzne rur i ksztattek ze stali nierdzewnej 1.4301 wg norm DIN:
DN40 — 43 mm,

DN50 — 54 mm,
DN65 — 70 mm,
DN80 — 84 mm,

DN100 — 104 mm,

DN125 — 129 mm,

DN150 — 154 mm.

DN200 — 204 mm.

Kurki probiercze

Do poboru probek wody przewidziano kurki z prostym, przystosowanym do
opalania wylewem.

Kurki nalezy zamontowac w nastepujgcych miejscach:

- na wejsciu rurociggéw wody surowej, w budynku SUW (3 szt.),

- na kazdym filtrze (2 szt.),

- na kolektorze wody uzdatnionej do zbiornika retencyjnego (1 szt.)

- na ttoczeniu zestawu pompowego, dwa kierunki, (2 szt.)

Kompensatory

Zaprojektowano kompensatory gumowe, kotnierzowe (ze stali nierdzewnej).
Kompensatory nalezy zamontowa¢ w nastepujgcych miejscach:

- DNG65 na ttoczeniu pompy ptuczgcej,

- DN200 na kolektorach ssgcych zestawu pompowego, 2 szt.,

- DN150 na kolektorach ttocznych zestawu pompowego, 2 szt.,

Konstrukcje wsporcze rurociggow

Rurociggi wodociggowe mocowane bedg za pomocg stalowych, nierdzewnych
obejm. Obejmy montowane bedg na konstrukcjach wsporczych ze stali
nierdzewnej wykonanych z profili zamknietych spawanych o przekroju 40x40x2
mm, w postaci bramek lub bedg mocowane do elementéw konstrukcyjnych
budynku.

Odstepy pomiedzy podporami nalezy wykonywacC Scisle wg wytycznych
producentow rur i ksztattek.

Umywalka

W budynku SUW zaprojektowano umywalke wykonang ze stali nierdzewnej oraz
przeptywowy podgrzewacz wody, 3,7kW, 230V. Doprowadzenie wody wykonaé
z kolektora ttocznego zestawu pompowego rurg nierdzewng 21,3 x 2,0 mm.
Punkt czerpalny ze ztgczkg do weza
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Zaprojektowano na ttoczeniu sieciowego zestawu pompowego punkt czerpalny
wody ze ztgczkg do weza do np. zmywania posadzek.

Przewody sprezonego powietrza do sitownikow

Przewody sprezonego powietrza do sitownikdw przepustnic nalezy wykonac z
wezyka 8 x 1,25 mm.

Instalacja wentylacji

W budynku SUW przewidziano wentylacje grawitacyjng. Wg opracowania branzy
konstrukcyjno-budowlane;j.

4.14. Pomiary parametrow pracy

Pomiary przeptywu

Pomiary natezenia przeptywu i objetosci sumarycznych przewidziano prowadzi¢

za pomocag przeptywomierzy elektromagnetycznych, z wyswietlaczem, z

modutem Modbus.

Zastosowane bedg przeptywomierze w budynku SUW:

- na wejsciu rurociggéw wody ze studni — DN100 (3 szt.)

- na rurociggu wody do ptukania DN100,

- narurociggach ttocznych wody do sieci, za zestawami pompowymi — DN100
(2 szt.)

Wartosci chwilowego natezenia przeptywu i sumarycznych objetosci

przeptywajgcej wody bedg mozliwe do odczytania na wyswietlaczu

przeptywomierza, na panelu operacyjnym montowanym na szafie

technologicznej oraz bedg transmitowane do centralnego stanowiska

monitorowania i wizualizacji pracy stacji uzdatniania wody.

Wymagane parametry przeptywomierzy:

— zakres pomiaru minimum v=0,1 do 10 m/s,

— materiat wykfadziny: guma, obudowa: stal epoksydowana

— wyjscie: prgdowe 4...20 mA, impulsowe, Modbus,

— zasilanie: 24V DC.

Pomiary cisnienia

SUW nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia do pomiaru ci$nienia pozwalajgce na
kontrole prawidtowosci pracy staciji.

Aerator i kazdy filtr wyposazony bedzie fabrycznie w manometry umozliwiajgce
kontrole cisnienia. Na kolektorach ssgcym i ttocznym zestawu pompowego
przewidziano odpowiednio manowakuometr i manometr. Poza tym manometry
zaprojektowano na zbiorniku sprezonego powietrza i na rozdzielni sprezonego
powietrza 2 szt.

Dodatkowo projektuje sie montaz analogowych przetwornikdéw cisnienia na
ttoczeniach kazdej sekcji zestawu pompowego, ktore przekazywaé bedg sygnat
do sterownika i umozliwig odczyt ciSnienia na ekranie rozdzielni sterowniczej, a
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takze przestanie tej informacji do stacji dyspozytorskiej Inwestora.

Pomiar napetnienia zbiornikow wody, poziomy pracy pomp

W kazdym zbiorniku retencyjnym zaprojektowano montaz przetwornika
hydrostatycznego do ptynnego odczytu napetnienia i ustawienia pracy pompy
gtebinowej, zabezpieczenia przed suchobiegiem zestawu pompowego oraz
pompy ptuczgcej. Dodatkowo przewidziano montaz sond konduktometrycznych
do sterowania pracg pomp gtebinowych przy uszkodzonym przetworniku.

4.15. Retencja wody uzdatnionej

Wedtug odrebnego opracowania zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjne o
parametrach:

e pojemnos$¢ zbiornika — 50 m3

e Srednica nominalna — 4500 mm

e Srednica zewnetrzna z izolacjg — 4740 mm

e wysokosc catkowita — 4200 mm

e wysokosc¢ przelewu — 3000 mm

o wysokos¢ nalewu — 3100 mm

e wysokosc¢ ptaszcza — 3200 mm

e masa z izolacjg — 5300 kg

Wymagane srednice kro¢cdw zbiornika — zgodne z podtgczanymi rurociggami:
e nalew — DN125,

e spust— DN100,

e przelew — DN150,

e ssanie — DN200,

e sonda-17%".

e ustawienie kré¢cow — zgodnie z dokumentacjg rysunkowa,

4.16. Zasilanie sieci wodociggowej - pompownie sieciowe

Pompownia sieciowa bedzie podzielona na dwie sekcje, kazda sekcja bedzie
mogta zasysa¢ wode z pojedynczego zbiornika retencyjnego, osobnym
rurociggiem ssgcym. Sekcje od strony ssania bedg rozdzielone przepustnicami,
do tego samego kolektora ssgcego podigczona bedzie pompa ptuczaca.
Ttoczenia kazdej sekcji skierowane bedg do odrebnych rurociggéw ttocznych, w
dwaoch kierunkach ttoczenia.

Wymagane nominalne parametry pracy zestawu:

Wydajnos¢ kazdej sekcji: Qhpomp = 60 m3/h, H = 35 m H20.

Dobrano zestaw o nastepujgcych parametrach:
Wydajnos¢ kazdej sekcji zestawu 0 - 85 m3/h, przy wysokosciach podnoszenia
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odpowiednio H = 44 - 20 mH20. Przy zatozonej wysokosci podnoszenia zestawu
H=35 m H20 zestaw osigga Q=60 m3/h. Zestaw tgcznie szesciopompowy (kazda
sekcja 3 pompy) + pompa ptuczaca.

Wymagane parametry pojedynczej pompy sieciowe;:

- Pompa pionowa wielostopniowa, odsrodkowa, in-line.

- wydajnos¢ — 21,0 m¥/h, przy p=35 mH20,

- predkosc¢ obrotowa pompy 2917 rpm,

- ilos¢ wirnikow: 3,

- kod uszczelnienia watu: HQQE,

- krociec ssawny, przytgcze rurowe, kotnierz DN5O0,

- kréciec ttoczny, przytgcze rurowe, kotnierz DNSO,

- wirniki i komory posrednie wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301,

- gtowica i podstawa pompy wykonane z zeliwa szarego EN-JL 1030,

- przeniesienie napedu sprzegtem tubkowym,

- klasa sprawnosci IE3,

- 400V, czestotliwos¢ 50 Hz,

- moc 4,0 kW, 2 biegunowy,

- Klasa izolacji F.

Wymagane wyposazenie zestawu:

Zestaw wyposazony w szes¢ pomp pionowych z silnikami o mocy 4,0 kW oraz
jedng pompe ptuczgcg z silnikiem o mocy 4,0 kW podtgczong do wspdlinego
kolektora ssgcego.

Pompy posadowione sg na wspodlnej ramie podpartej na wibroizolatorach, spiete
kolektorami ssawnym DN200 i osobnymi dla kazdej sekcji ttocznym DN150.
Przytgcza do kolektorow przez kompensatory gumowe. Rama i kolektory
wykonane ze stali nierdzewnej. Kazda pompa w zestawie wyposazona jest w
miedzykotnierzowg armature odcinajgcg i zwrotng (zawory zwrotne grzybkowe
kotnierzowe DNG65, przepustnice miedzykotnierzowe odcinajgce DN50 (ssanie) i
DNG65 tloczenie — Uwaga — srednice (DN65) muszg by¢ zwiekszone w stosunku
do srednic kré¢cdw pomp DNSO.

W zestawie zastosowany jest zbiornik ciSnieniowy, tlumigcy uderzenia
hydrauliczne — 4 szt.

Na kolektorze ttocznym zaprojektowano manometr z kurkiem manometrycznym,
kurek probierczy oraz dwa przetworniki ciSnienia z wyjSciem sygnatowym
4...20mA. Na kolektorze ssgcym manowakuometr.

Sterowanie zestawem odbywac¢ sie bedzie poprzez rozdzielnie sterownicza,
zgodnie z opracowaniem branzy elektrycznej. Elementem zarzgdzajgcym pracag
uktadu bedzie sterownik, a ptynna regulacja obrotéw pomp, realizowana bedzie
poprzez przetwornice czestotliwosci — po jednej dla kazdej z pomp.

Na rozdzielni sterujgcej odbywac sie bedzie sygnalizacja stanéw pracy, awarii, a
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takze zabudowany bedzie wytgcznik gtowny oraz przetgczniki uktadu sterowania
recznego co umozliwi prace nawet przy uszkodzonym sterowniku.

4.17. Gospodarka wodami poptucznymi

Stacja uzdatniania wody bedzie usuwata z wody podziemnej przede wszystkim
zwigzki zelaza i manganu. W czasie procesu uzdatniania do wody nie bedg
dodawane Zadne substancje chemiczne. W zwigzku z powyzszym wody
poptuczne zawieraty bedg praktycznie tylko trudno rozpuszczalng zawiesing
wodorotlenkéw zelaza i manganu w formie Fe(OH)3, MNnO(OH)z.

llos¢ wdd poptucznych
Z jednego ptukania: 11,5 m3.
Srednio miesiecznie: 46,0 m3/miesigc

Zrzut i retencja wod poptucznych — rozwigzanie projektowane

Wody poptuczne kierowane bedg do gminnej kanalizacji sanitarne;.

Inwestor — Gmina Karsin, projektuje odrebnie rurocigg z terenu ujecia i stacji w
Kliczkowych do kolektora grawitacyjnego na terenie miejscowosci Kliczkowy.
Tym rurociggiem wody poptuczne odptyng do gminnej kanalizacji i finalnie do
oczyszczalni sciekbw w miejscowosci Cisewie.

Na zrzucie wdd poptucznych z budynku, w jego sgsiedztwie, zaprojektowano
dwie studzienki rozprezne D2000 (S1, S2) i usredniajgce przeptyw zrzucanych
wod poptucznych.

Z tych studzienek poptuczyny odptyng grawitacyjnie do gminnej kanalizaciji.

W trakcie ptukania ztoza filtracyjnego poptuczyny bedg kierowane z filtra do
skrzyni przelewowej ze stali nierdzewnej, posadowionej na projektowanym
odptywie D200PVC wyprowadzonym, w rurze ostonowej, pod fundamentem
budynku, do studzienki S1. Na odptywie w studni S1 nalezy zamontowac klape
burzowg koncowa.

Do studzienki S1 skierowana jest tez kanalizacja spustéw i przelewdw zbiornikow
retencyjnych — rurocigg D160PVC.

Studzienki S1i S2.

Wymagane parametry wykonania studzienki:

e wykonane z betonu wibroprasowanego klasy min. C35, o klasie
wodoszczelnosci W8,

e kregi uszczelniane systemowymi uszczelkami,

e Srednica wewnetrzna 1800 mm,

e gtebokosc¢ 2000 mm,

e studnia wyposazona w:
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- podstawe - krag denny, kregi posrednie,
- ptyta przykrywowa o srednicy otworu 600 mm,
- wiaz zeliwny ®600 klasy B125 oraz wywietrzak,
- stopnie ztazowe,
- przejscia szczelne,
- wywietrzak systemowy stalowy D110,
e studnie potgczy¢ szeregowo rurg D160PVC, z wykorzystaniem przytgczy
uszczelkowych.

4.18. Instalacje zewnetrzne miedzyobiektowe

Szczegdtowy przebieg rurociggéw zawarto na planie sieci.

UWAGA! W trakcie wykonywania robot w pierwszej kolejnosci nalezy
zweryfikowa¢ potozenie i gtebokosS¢ utozenia istniejgcych rurociggow w
miejscach ich skrzyzowan i potgczen z sieciami projektowanymi.

Rurociggi wody
Rurociagi nalezy wykonac z materiatu HDPE, PE 100, PN10, SDR17.
Potgczenia rur wykonacé poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

Wodociggi projektowane

- rurocigg wody surowej D110PE, ze studni nr 2 do budynku stacji,

- rurocigg wody surowej D110PE, ze studni nr 4 do budynku stacji, wtgczy¢ sie
nalezy do istniejgcego rurociggu we wskazanym na planie miejscu,

- rurocigg wody surowej D110PE, z zaprojektowanej odrebnie i niewykonanej
obecnie studni nr 3 do budynku stacji,

- rurocigg nalewowy wody uzdatnionej D140PE z budynku SUW do zbiornikow
retencyjnych, z zasuwami odcinajgcymi DN125 przy kazdym zbiorniku,

- rurocigg ssacy wody uzdatnionej D225PE ze zbiornika retencyjnego 1 do
budynku SUW,

- rurocigg ssgcy wody uzdatnionej D225PE ze zbiornika retencyjnego 2 do
budynku SUW,

- rurocigg ttoczny wody uzdatnionej do sieci, kierunek 1, D160PE, od budynku
SUW do wtgczenia do istniejgcej sieci w wezle W1,

- rurocigg ttoczny wody uzdatnionej do sieci, kierunek 2, D160PE,
wyprowadzenie z budynku na ok. 3 m i zaslepienie lub potgczenie z
projektowanym odrebnie przez Inwestora rurociggiem doprowadzonym do
planowanego wezta w drodze Borsk - Kliczkowy - Wiele.

Rurociggi kanalizacyjne
Zaprojektowano:
- rurocigg k200PVC z budynku stacji, do S1,
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- rurocigg k200PVC tgczacy S1 i S2 i wyprowadzony na ok. 3 m poza S2 —
potgczenie z wykonywanym odrebnie kolektorem wod poptucznych do
kanalizacji gminnej,

- rurociggi k160PVC - przelewy ze zbiornikdéw retencyjnych do studzienki S1,

- rurociggi k110PE — spusty ze zbiornikdw retencyjnych do ich przelewow,

Zasuwy
Zastosowac zasuwy o parametrach wykonania;

-z miekkim doszczelnieniem i potréjnym uszczelnieniem dtawic,

- korpusy i pokrywy wykonane z zeliwa sferoidalnego,

- kliny z powtokg elastomerowg, wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowym
polerowanym gwintem, od Srednicy 250 mm fozyskowane,

- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami o-ring,

- Sruby tgczgce pokrywe z korpusem wypuszczone i zabezpieczone masa
zalewowa, nakretka klina z metalu kolorowego z mozliwoscig wymiany.
Zasuwy montowane w ziemi podeprze¢ blokami oporowymi, wyposazy¢é w
obudowy teleskopowe i skrzynki do zasuw montowane w ptycie betonowej,

korpus z tworzywa PA+, wieczko zeliwne z wtopiong wktadka stalows.

4.19. Posadowienie rurociggéw

Rurociggi cisnieniowe i grawitacyjne

Rurociggi posadawiaé na podsypce piaskowej grubosci 15 cm. Srednie
zagtebienie rurociggow 1,5 m p.p.t.

Bloki oporowe na sieci nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach oraz pod
zasuwami, hydrantami, trojnikami i kolanami. Blok oporowy powinien byc tak
ustawiony aby swag tylng Sciang opierat sie o grunt nienaruszony.

Na wykonanym wodociggu przed zasypaniem, na gtebokosci 40 cm od terenu
utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg z wktadkg metalowa. Kohcowki tasmy
wprowadzi¢ do skrzynek do zasuw.

Kolizje z kablami

W miejscu zblizenia do strefy kabli, roboty ziemne nalezy wykonac recznie.
Miejsca skrzyzowania kabli nalezy zabezpieczy¢ naktadajgc na nie dwudzielne
rury.

Ewentualne odwodnienie wykopdw

Odwodnienie nalezy wykonac¢ stosujgc ciggte pompowanie wody pompg
szlamowg umieszczong bezposrednio w wykopie.

W przypadku silnego nawodnienia gruntu, wykopy w tych miejscach nalezy
szczelnie umocni¢ stosujgc wypraski stalowe i belki rozporowe. Odwodnienie w
takim wypadku wykonywac przy pomocy igtofiltrow.

Zabezpieczenie wykopdéw

Wykopy w obrebie drog nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé w sposéb sygnalizujgcy
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niebezpieczenstwo. Dla pieszych nalezy utozy¢ ktadki wyposazone w porecze na

wysokosci 110 cm. W strefie zblizenia do budowli lub istniejgcego uzbrojenia

podziemnego nalezy stosowac wykopy o Scianach pionowych - szalowane.

Préba i dezynfekcja sieci wodociggowej

Prébe cisnienia przewodow nalezy przeprowadzi¢ dla cisnienia 10 kG/cm? wg

PN-B-10725:1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

przy odbiorze”.

Po pozytywnie zakonczonej prébie nalezy sie¢ przeptukac i podda¢ dezynfekciji.

Przed oddaniem rurociggow do eksploatacji nalezy wykona¢ badanie

bakteriologiczne wody. Pozytywne wyniki badan bakteriologicznych umozliwiajg

ostateczne przekazanie sieci do eksploatacji.

Roboty ziemne

W miejscu zblizenia do istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne nalezy wykonywac

recznie. Miejsca kolizji istniejgcego uzbrojenia z projektowanymi urzgdzeniami

nalezy ustali¢ szczegétowo wykonujgc przekopy kontrolne.

Oprécz naniesionych kolizji mogg wystgpi¢ takze kolizie z uzbrojeniem

niezainwentaryzowanym.

Wszystkie napotkane urzgdzenia nalezy traktowac jako czynne, powiadamiajgc

o ich odkryciu ewentualnych uzytkownikdw, uzgodni¢ z nimi sposéb

zabezpieczenia lub likwidacji.

Wykopy pod rurociggi do gtebokosci 1 m mozna wykonywac jako nieszalowane

o skarpach pionowych. O gtebokosci wiekszej nalezy wykonywac¢ jako

szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1 : 2 w terenie niezurbanizowanym i

szalowane o skarpach pionowych w ulicach, przy zblizeniu do istniejgcej

zabudowy.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez zbednego przegtebiania.

Nalezng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczanie ziemi w wykopach. Przyjeto jako

obowigzujgce zageszczenie ziemi w wykopach pod drogami 95 %, w pozostatym

terenie 90 %.

Uwagi

o Tam gdzie to mozliwe maksymalnie sieci uktada¢ w jednym wykopie.

o Trasa rurociggéw powinna by¢ geodezyjnie wytyczona przed rozpoczeciem
robét a przed zasypaniem wykopow nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
powykonawczg trasy i rzednych posadowienia rur i armatury.

o Przed przystgpieniem do robot zawiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia
podziemnego.

o lIstniejgce lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy
doprowadzi¢ do pierwotnego stanu w przypadku ich uszkodzenia.

o Nieprzewidziane w dokumentacji sytuacje, ktére wynikng w trakcie
wykonawstwa robot, bedg wyjasnione bezposrednio w ramach nadzoru
autorskiego po zgtoszeniu przez wykonawce.
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o Roboty wykonywa¢ zgodnie z warunkami BHP oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych”.

o Instalacje zgtosi¢ do Nadzoru Budowy i Zamawiajgcego do odbioru
wstepnego w otwartym wykopie.

4.20. Wytyczne

e Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z
Projektantem i Inwestorem,

e Wszystkie materiaty i wyroby zastosowane w SUW muszg uzyska¢ ocene
higieniczng zgodnie z § 24 i 25 Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017 w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. z dnia 11 grudnia 2017, poz. 2294),

e W trakcie prowadzenia robét nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng prac.

e Po wykonaniu SUW Wykonawca zgtosi w imieniu eksploatatora w Urzedzie
Dozoru Technicznego zamontowane urzgdzenia cisnieniowe.

e W trakcie wykonywania robét nalezy stosowac przepisy BHP,

o Wszystkie, wymagajgce tego elementy, muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie i stosowne dokumenty UDT,

e Stosowac sie do aktualnych instrukcji i DTR producenta.

4.21. Bilans mocy urzadzen

Istniejgce agregaty pompowe w studniach:
1)  Studnia nr 2: 9,2 kW

2) Studnianr4: 11 kW
Zestawienie mocy projektowanych urzgdzen:

3) pompa gtebinowa studnia nr 3: 9,2 kW

4) zestaw pomp sieciowych 6 x 4,0 =24,0 kW
5) pompa ptuczaca: 4,0 kW

6) dmuchawa: 55 kW

7) sprezarka: 2,2 kW

8) lampa UV: 2x0,6=1,2kW
9) osuszacz powietrza: 0,5 kW

10) sterowanie, zasilanie urzgdzen pomiarowych — 1,5 kW

Razem: = 68,3 kW

Bilans nie obejmuje zapotrzebowania mocy instalacji elektrycznych ogdélnych
wynikajgcego z projektu branzy elektrycznej (ogrzewanie, oswietlenie SUW i
terenu itd.).
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4.22. Zestawienie urzadzen — branza sanitarna

Ewentualne zastosowanie w dokumentacji nazw wtasnych poszczegéinych
urzadzen i materialdbw nalezy traktowaé jako podanie propozyciji
materiatlowych, ktére kazdorazowo nalezy czyta¢ z dopiskiem ,lub inne
rownowazne o nie gorszych parametrach”. Podanie konkretnych nazw
materialowych stanowi wyznacznik koniecznego standardu i jakosci
materialow, ktore zostang zastosowane do realizacji zamoéwienia.
Ewentualne urzadzenia i materialy zamienne musza spetnia¢é wszystkie
podane w dokumentacji technicznej parametry jakosciowe.

Lp. Wyszczegolnienie llosé

. Urzadzenia i armatura w budynku

Aerator D=1000 mm, V=1,45 m3, Hc=2550 mm, kompletne
urzgdzenie, znakowany CE jako zbiornik wodno-powietrzny, z
sondg poziomu, wodowskazem z PVC i uktadem automatycznego
utrzymania poduszki powietrznej

Filtr ciSnieniowy, D1800 mm, Hc=3085 mm, z dnem dyszowym i
kompletem dysz.

2. Wyposazony w kompletne orurowanie, w tym przepustnice z 2
napedami pneumatycznymi.

Wypetniony kwarcytowym ztozem filtracyjnym.

Zestaw pompowy dwusekcyjny 2 x 3 pompy 2 x 60 m?¥h, p=0,35
MPa, pompy pionowe wielostopniowe, silniki 6 x 4,0 kW, kolektor

3. ssgcy DN200 i dwa ttoczne DN150, na ramie posadowionej na 1
wibroizolatorach.
4 Pompa ptuczgca Q=75 m3/h, p=13 mH20, silnik 4,0 kW, 1
) Z petnym projektowanym wyposazeniem
5 Sprezarka srubowa w obudowie, z indywidualnym sterownikiem, 1
' silnik 2,2 kW, z dodatkowym wyposazeniem
6 Zbiornik sprezonego powietrza V=500 dm3, z manometrem, 1
' zaworem bezpieczenstwa, z elektronicznym spustem kondensatu
v Dmuchawa powietrza bocznokanatowa, silnik 5,5 kW p=350mbair, 1
' przytagcze elastyczne
Osuszacz powietrza kondensacyjny, czynnik chtodniczy propan,
8. wydajnos¢ osuszania 42 dm3/d, przeptyw powietrza 310 m3/h, moc 1
500 W, z elektronicznym czujnikiem wilgotno$ci
9. Zestaw dozujacy z lancg ssawng z dwiema sondami poziomu 1
10 Skrzynia przelewowa ze stali nierdzewnej, 1
~ | wymiary 600 x 900 x 600 mm, z odptywem D200
11. | Przeptywomierz elektromagnetyczny, z Modbus, DN100 6
12 Przepustnica DN40, korpus GG25, dysk AISI316, 5

z napedem pneumatycznym
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filtry- spust I filtratu

Przepustnica DN80, korpus GG25, dysk AISI316,

13. |z napedem pneumatycznym 4
filtry — woda surowa i woda uzdatniona
Przepustnica DN100, korpus GG25, dysk AISI316, z napedem
14. pneumatycznym 3
filtry — woda ptuczgca i ttoczenie pompy ptucz.
Przepustnica DN125, korpus GG25, dysk AISI316,
15. |z napedem pneumatycznym 2
filtry — woda poptuczna
Przepustnica DN80, korpus GG25, dysk AISI316,
16. |z dzwignig reczng 2
ssanie pompy ptuczacej, ttoczenie dmuchawy
Przepustnica DN100, korpus GG25, dysk AISI316,
17. |z dzwignig reczng 7
woda surowa x 3, 2 x odciecia 2 lamp UV
Przepustnica DN125, korpus GG25, dysk AISI316,
18. |z dzwignig reczng 2
obejscie stopnia filtracji, nalew na ZR
Przepustnica DN150, korpus GG25, dysk AISI316,
19. |z dzwignig reczng 4
tfoczenie pompowni x 2, obejscia lamp UV
Przepustnica DN200, korpus GG25, dysk AISI316,
20. |z przekfadnig slimakowg 4
Ssanie zestawu pompowego X 2, 2 x podziat kolektora ssgcego
21 Zasuwa kotnierzowa krotka, DN100 1
' na wodzie ptuczgcej
22 Zawor zwrotny GNV, DN80 1
' tloczenie dmuchawy
23 Zawor zwrotny grzybkowy typ 402, kotnierzowy, DN100 4
" | woda surowa x 3, tloczenie pompy ptucz.
24 Zawor zwrotny grzybkowy typ 402, kotnierzowy,, DN150 2
' tfoczenie zestawu pompowego x 2
25 Kompensator gumowy, kotnierze ze stali nierdz., DN65 1
' tloczenie pompy ptucz.
26 Kompensator gumowy, kotnierze ze stali nierdz., DN150 2
) tfoczenie zestawu pomp
27 Kompensator gumowy, kotnierze ze stali nierdz., DN200 2
) ssanie zestawu pomp
28. | Odpowietrznik automatyczny Segev 1” 2
29 Zawor elektromagnetyczny, %", 24V DC, z recznym 3
" | przesterowaniem, 2 szt. NC, 1 szt. NO
30. |Zawor regulacyjny do powietrza GRLA-1/2B, V2" 1
31. | Zawor zwrotny do powietrza, gwintowany, %" 1
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32. | Zawor zwrotny do powietrza, gwintowany, typ 601, 2" 2
Zawor kulowy odcinajacy, nierdzewny V2"
33. |, ” 13
i 1%4" (spust z aeratora 1 szt.)
Filtr mechaniczny do powietrza MS6-LF-1/2, wktad
34 5 mikrometréw, z automatycznym spustem kondensatu >
" |Filtr mechaniczny do powietrza MS6-LF-1/2, wktad
1 mikrometrow, z automatycznym spustem kondensatu
Filtr mechaniczny do powietrza doktadny MS6-LF-1/2, wkiad
35 0,01 mikrometrow, z automatycznym spustem kondensatu >
" | Filtr mechaniczny do powietrza doktadny MS6-LF-1/2, wktad
weglowy, z automatycznym spustem kondensatu
36. |Regulator ci$nienia powietrza, V%", typ MS6-LR-1/2-D7-AS 2
37 Manometr seria 111.20, 100 mm, 0-1,0 MPa, z kurkiem 5
" |dwudroznym
38. |Manowakuometr, -0,1-0,3 MPa , z kurkiem 1
39. |Przetwornik cisnienia PC-28 4
40. |Presostat KPI35 - sygnalizacja spadku cisnienia powietrza 2
41. |Zawor bezpieczenstwa do powietrza, 0,6 MPa 1
42. |Kurek do opalania z wlutowang rurkg mosiezng 7
43. |Zawor antyskazeniowy EA251, V%", ztagczka do weza 1
44. |Umywalka ze stali nierdzewnej VK-44 z syfonem, z wylewkg 1
45. | Przeptywowy podgrzewacz wody 3,7kW, 230V 1
Zestaw profili, kgtownikow, wspornikow, stép, obejm z wkitadkg
46. |gumowsg itd., wszystko ze stali nierdzewnej, do wykonania podpar¢ | 1 kpl.
pod rurociggi
Sruby stalowe nierdzewne do potgczen kotnierzowych i do
47. N 1 kpl.
konstrukcji wsporczych
48. |Rury, ksztattki do powietrza, stal nierdzewna 1 kpl.
Przewody do sprezonego powietrza, do zasilania sitownikow
49. |pneumatycznych typ PUN-H rozm 8x1,25 BL, tgczniki wtykowe T — | 1 kpl.
QST-8, ztgcza wtykowe QS-1/4-8 itd.
50 |Sterylizator UV, Q=60 m®h, 400 J/cm?, przy transmisji 90% 2 kpl.

2 kpl. do montazu w SUW
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Zbiorniki retencyjne

Zbiornik retencyjny stalowy, srednica zbiornika, D=4500 mm,

60. izolowany termicznie, srednica z izolacjg 4740 mm 2
M. Studnia gtebinowa nr 3
61. |Agregat pompowy gtebinowy, silnik 9,2 kW 1
IV.  Kanalizacja poptuczyn
Studnia kanalizacyjna EU2000, $r. wewn. 1800 mm, z
70. | projektowanym wyposazeniem 2
S1,S2
71, Klapa burzowa koncowa 5
W S1x2
V. Instalacje zewnetrzne - armatura
Zasuwa kotnierzowa krotka, DN100, montowana w ziemi, ze
80. skrzynkg do zasuw i obudowg 2
przy ZR - spust
Zasuwa kotnierzowa krotka, DN125, montowana w ziemi, ze
81. skrzynkg do zasuw i obudowg 2
Przy ZR nalew
Zasuwa koinierzowa krotka, DN200, montowana w ziemi, ze
82. |skrzynkg do zasuw i obudowag 2
Przy ZR ssanie
4.23. Zestawienie ksztattek i rur
Lp. Wyszczegodlnienie / producent J.m. llosé
I Rurociagi cisnieniowe ze stali nierdzewnej AISI 304
’ lub 316, w budynku SUW, spawane
1. Rura przewodowa stal nierdz. Dn200 m 11,0
2. Rura przewodowa stal nierdz.Dn150 m 8,0
3. Rura przewodowa stal nierdz. Dn125 m 26,0
4. Rura przewodowa stal nierdz. Dn100 m 18,0
5. Rura przewodowa stal nierdz. Dn80 m 11,8
6. Rura przewodowa stal nierdz. Dn50 m 2,0
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7. Rura przewodowa stal nierdz. Dn40 4,2
8. Rura przewodowa stal nierdz. D32, spust z aeratora 0,4
9. Rura przewodowa stal nierdz. D22, odpowietrzenia 21,0
10. |Wywijka kotnierzowa stal nierdz. Dn200 szt. 10
11. | Wywijka kotnierzowa stal nierdz. Dn150 szt. 14
12. |Wywijka kotnierzowa stal nierdz. Dn125 szt. 11
13. |Wywijka kotnierzowa stal nierdz. Dn100 szt. 46
14. | Wywijka kotnierzowa stal nierdz.Dn80 szt. 13
15. | Wywijka kotnierzowa stal nierdz. Dn65 szt. 1
16. |Wywijka kotnierzowa stal nierdz. Dn40 szt. 4
17. |Kotnierz stal nierdz., luzny Dn200 szt. 10
18. |Kotnierz stal nierdz., luzny Dn150 szt. 14
19. |Koftnierz stal nierdz., luzny Dn125 szt. 11
20. |Koierz stal nierdz., luzny Dn100 szt. 46
21. |Kohierz stal nierdz., luzny Dn80 szt. 13
22. |Kotnierz stal nierdz., luzny Dn65 szt. 1
23. |Kohierz stal nierdz., luzny Dn40 szt. 4
24. | Trojnik réwnoprzelotowy stal nierdz. Dn125 / Dn150 szt. 9+5
25. | Tréjnik rownoprzelotowy stal nierdz. Dn100 szt. 6
26. | Trojnik rownoprzelotowy stal nierdz. Dn80 szt. 1
27. | Trojnik réwnoprzelotowy stal nierdz. Dn40 szt. 1
28. |Kolano 45° stal nierdz. Dn200 szt. 2
29. |Kolano 90° stal nierdz. Dn150 szt. 6
30. |Kolano 90° stal nierdz. Dn125 szt. 13
31. |Kolano 90° stal nierdz. Dn100 szt. 14
32. |Kolano 90° stal nierdz. Dn80 szt. 8
33. |Kolano 90° stal nierdz. Dn50 szt. 1
34. |Zwezka stal nierdz. Dn150/100 szt. 8
35. | Zwezka stal nierdz. Dn125/100 szt. 3
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36. |Zwezka stal nierdz. Dn125/80 szt. 6
37. | Zwezka stal nierdz. Dn125/50 szt. 1
38. |Zwezka stal nierdz. Dn100/80 szt. 3
39. |Zwezka stal nierdz. Dn100/65 szt. 1
40. |Zwezka stal nierdz. Dn100/40 szt. 2
41. |Rura przewodowa PVC D40 - transparentna m 1,5
Il Rurociagi zewnetrzne HDPE, PE100, SDR17 - woda
42, Rura przewodowa D225 - 71
ssanie ze ZR
43, Zl:zrjmi)rdzoes\;\(l:;dowa D160 m 23
44, Rura przewodowa D140 - 40
nalew do ZR
45, Rura przewodowa D110 m 84
ze studni
M. Rurociagi zewnetrzne PE i PVC-U - kanalizacyjne
46. |Rura przewodowa D200 PVC 6
47. |Rura przewodowa D160 PVC 42
48. |Rura przewodowa D110 PE 6
IV.  Przejscia rurociggéw, rury ostonowe, inne
49. Sluararuorsrt?;g\yvvjdowych D225 / 200 kpl. 3
50. Sluararuorsrt?;g\yvvjdowych D160 kpl. 2
51. Sll;raru(;s;cr);;)\),vvsdowych D140 kpl. !
52. S:;r?'u(?s;?;gv\:/v:dowych D110 kpl. 3
53. |Ptozy do rur ostonowych kpl. 9
54. | Manszety do rur ochronnych kpl. 9
55. | Bloki oporowe, betonowe kpl. 44
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5. BRANZA ELEKTRYCZNA | AKPiA

5.1. Opis stanu istniejacego
Stacja SUW zasilana jest ze ztgcza kablowo-pomiarowego.
5.2. Opis techniczny przyjetych rozwigzan

5.2.1. Zasilanie w energie elektryczna

Moc obliczeniowa projektowanej stacji bedzie wynosi¢ okoto 49kW. Inwestor
przed rozpoczeciem prac budowlanych wystgpit do Energa o zwigkszenie mocy
zamowionej. Zasilaniem rezerwowym obiektu bedzie zewnetrzny agregat
pradotwérczy, ktéry bedzie wspotpracowat z uktadem SZR.

5.2.2. Opis rozdzielnicy gtéwnej RG
Projektowana rozdzielnica gtéwna RG bedzie zlokalizowana w budynku SUW w
miejscu pokazanym na rysunku nr A1. Rozdzielnice RG projektuje sie na bazie
obudowy stojgcej w zabudowie szeregowej o wymiarach 2000x800x400 (wys. x
szer. x gt.) o stopniu ochrony IP54.
Wewnatrz rozdzielnicy RG zostanie zamontowana nastepujgca aparatura:
o ochronnik przepie¢ kl. B+C,
o analizatory sieci,
o uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy SZR,
o roztgczniki bezpiecznikowe do zasilania poszczegolnych obwodéw:
- zasilanie rezerwowe — agregat prgdotworczy,
- rozdzielnicy technologicznej RT,
- rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH1,
- rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH2,
- rozdzielnicy uktadu kompensacji mocy biernej RBK,
- aparatura zabezpieczajgca obwody ogdlnego przeznaczenia.

Zasilaniem podstawowym rozdzielnicy gtéwnej bedzie energia elektryczna ze
ztgcza kablowego. Natomiast zasileniem rezerwowym bedzie stacjonarny
agregat prgdotwoérczy. Rodzaj zrédta zasilania wybierany bedzie przetgcznikiem
z napedem silnikowym |-0-Il. W pozycji ,I” rozdzielnica bedzie zasilana z sieci
elektroenergetycznej natomiast w pozyciji || z agregatu pradotwdrczego.
Projektuje sie uktad automatycznego zatgczenia rezerwy SZR, ktéry bedzie
oparty na przetgczniku z napedem silnikowym wyposazony w blokady
mechaniczne i elektryczne. Ukladem SZR sterowat bedzie sterownik ALT600,
ktory zasilany zostanie z zasilacza UPS.
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Projektuje sie zainstalowanie analizatorow parametréw sieci, ktore
wykorzystywane bedg do monitorowania i rejestrowania parametrow zasilania.
Analizator bedzie mierzyt energie z sieci elektroenergetycznej lub agregatu
pradotworczego.

Analizator sieci powinien by¢ wyposazony w modut komunikacyjny Ethernet z
protokotem Modbus TCP, umozliwiajgc przesyt danych za posrednictwem
sterownika gtébwnego 1A1 do stanowiska komputerowego eksploatatora.
Analizator sieci powinien byc¢ zasilany z zasilacza UPS.

5.2.3. Opis rozdzielnicy technologicznej RT

Rozdzielnice technologiczng RT projektuje sie na bazie obudowy stojgcej w
zabudowie szeregowej o wymiarach 2000x800x400 (wys. x szer. x gt.) i stopniu
ochrony IP54. Wewnatrz zainstalowana zostanie aparatura zasilajgco-sterujgca
pompy gtebinowe, pompe ptuczgca, dmuchawe, sprezarke powietrza i pozostate
urzgdzenia technologiczne. Rozdzielnice RT nalezy posadowi¢ w budynku SUW
w miejscu pokazanym na rysunku A1. Rozdzielnica zasilona zostanie linig
kablowg z rozdzielnicy gtéwnej RG.

5.2.4. Opis rozdzielnic zestawu pomp hydroforowych RZH1 i RZH2
Rozdzielnice 2 zestawow pomp hydroforowych projektuje sie na bazie obudowy
stojgcej w zabudowie szeregowej o wymiarach 2000x800x400 (wys. x szer. X
gt.) i stopniu ochrony IP54. Wewnatrz zainstalowana zostanie aparatura
zasilajgco-sterujgca pompy hydroforowe. Rozdzielnica RZH1 nalezy posadowi¢
w budynku SUW w miejscu pokazanym na rysunku A1.

5.2.5. Agregat pradotwérczy

Projektuje sie zainstalowanie stacjonarnego agregatu pragdotworczego bez

obudowy o mocy podstawowej 70kVA. Agregat zostanie zainstalowany

wydzielonym pomieszczeniu w budynku SUW. Istniejgcy agregat nalezy

zdemontowacC. Agregat zapewni zasilanie wszystkich urzgdzen i instalacji

ogoélnego przeznaczenia. Agregat sterowany bedzie ze sterownika SZR. W

przypadku awarii zasilania podstawowego podejmie prace (do 15 sekund).

Zespot pradotworczy powinien sktada¢ sie z  wysokopreznego silnika

spalinowego i generatora synchronicznego.

Dodatkowo zespo6t pradotworczy powinien:

a) zawierac:

- kompletng instalacje paliwowg, smarowania i elektryczno-rozruchowa,

- ukfad tadowania akumulatoréw,

- ukfad podgrzewu oleju,

- zbiornik paliwa,

- sterownik agregatu, wyposazony w graficzny panel operatorski oraz w
przyciski umozliwiajgce wybor pracy jako: manualna, automatyczna, testowa,
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- zigcze Ethernetowe z obstugg protokotu Modbus TCP, w celu przesytania
danych do centralnego sterownika i dalej do systemu wizualizacji,

- elektroniczny uktad pomiarowy (napiecia, prady, moce, poziom paliwa, itp.,
dane bedg przesytane do wizualizaciji),

b) charakteryzowac sie:

- niskg zawartoscig harmonicznych prgdu generowanego przez pradnice,

- niskim poziomem hatasu,

Do agregatu nalezy utozyc linie kablowe zgodnie ze schematami elektrycznymi

oraz bednarke FeZn 25x4.

Parametry zespotu prgdotworczeqo:

- moc podstawowa: 70 kVA /55kW

- napiecie znamionowe: 3x400V/230V

- czestotliwosc: 50Hz

- zZnamionowy wspoétczynnik mocy: 0,8

- rodzaj pradu: przemienny, tréjfazowy

- typ: stacjonarny,

- ukfad regulaciji: elektroniczny,
automatyczny

- czas pracy bez tankowania dla 100% ~12h

- zbiornik paliwa 160l

- wymiary 950x2650x1450

W $&cianie nalezy zainstalowal czerpnie i wyrzutnie powietrza oraz uktad
odprowadzenia spalin, zgodnie z zleceniami dostawcy agregatu prgdotwdrczego.

5.2.6. Kable i przewody

a) zewnetrzne

Trasy linii kablowych zasilajgcych i sterowniczych nalezy uktadac¢ tak, jak
pokazano to na rysunku P3. Nalezy je uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7m,
na warstwie podsypki piaskowej o gruboséci 10cm. Kable nalezy oznaczyé
podajgc jego typ, kierunek i numer obwodu. Po utozeniu, kable nalezy zasypac
10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu. Nastepnie
nalezy oznaczy¢ trase kabla, uktadajgc na catym odcinku niebieskg folie z
tworzywa sztucznego o grubosci 0,5mm. Po zakonczeniu prac rowy nalezy
zasypac.

Kable nalezy wprowadzaé¢ do budynku na gtebokosci co najmniej 0,4m przez
termokurczliwy przepust murowy pochylony na zewnatrz budynku. Przepust w
otworze Sciany zewnetrznej nalezy uszczelni¢ natryskiwang twardniejgcg pianka.
Po wciggnieciu kabla obkurcza sie na nim oba korce przepustu.

b) wewnetrzne

Przewody wewnagtrz budynku nalezy uktada¢é w ocynkowanych korytach
siatkowych typu KDS. Plan tras koryt kablowych przedstawiono na rysunku E2
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Odcinki pionowe, ktére rozprowadzajg przewody do konkretnych urzadzen,
nalezy uktadac w rurkach RB20 przymocowanych do sciany za pomocag
specjalnych uchwytow.

5.2.7. Czesé ogolno-elektryczna

Instalacje gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy utozy¢ przewodem JZ-750 3x2,5 do
odbiornikéw jednofazowych z wyjgtkiem przeptywowych ogrzewaczy wody (JZ-
750 3G4) i JZ-750 5G2,5 do gniazd tréjfazowych, tak jak to pokazano na rysunku
E5. Wzdtuz tras poziomych przewody nalezy uktada¢ w ocynkowanych korytkach
siatkowych typu KDS, natomiast odcinki pionowe (koncowe) w rurkach
instalacyjnych RB przymocowanych uchwytami do Sciany. Nalezy stosowac
gniazda bryzgoszczelne o stopniu ochrony co najmniej IP44 wyposazone w styk
ochronny.

Instalacje ogrzewania

W hali SUW przewidziano zainstalowanie ogrzewania elektrycznego.
Ogrzewanie elektryczne wykorzystywane bedzie w sytuacjach dtuzszego postoju
stacji, aby zapobiec obnizeniu temperatury ponizej 6 °C. W skfad ogrzewania
bedg wchodzi¢ grzejniki elektrycznych o mocy 1,5kW kazdy, wyposazone w
termostat. W sezonie zimowym zrodtem ciepta bedzie woda przeptywajgca przez
armature instalacji technologicznej, a grzejniki elektryczne traktowane sg jako
ogrzewanie awaryjne. Grzejniki nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem A4.

W pozostatych pomieszczeniach nalezy zainstalowaé grzejniki zgodne z
rysunkiem A10.

Analiza racjonalnego wykorzystania zrodet ciepta

Przeanalizowano racjonalnos¢ wykorzystania zrodet ciepta. Zaprojektowane
grzejniki elektryczne sg rozwigzaniem wykorzystywanym tylko w sytuacjach
dtugoterminowego wytgczenia pracy SUW co jest sytuacjg niemal niemozliwg z
uwagi, ze SUW jest jedynym Zrodtem wody dla wodociggu wiejskiego. W czasie
normalnej pracy zrédtem ciepta jest energia z wydobywanej wody o temperaturze
statej w roku ok. 9°C przeptywajgcej przez instalacje technologiczng, ktéra ma
duzg pojemnos¢. Przeptyw to 49 md3h. Ciepto uzyskiwane jest w zasadzie
produktem ubocznym dla podstawowej funkcji SUW, czyli zaopatrzenia ludnosci
w wode. Kazdy inny system ogrzewania bedzie wymagat bezprzedmiotowych,
wysokich kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych.

Instalacja oswietleniowa

Wewnetrzng instalacje oswietleniowg projektuje sie wykorzystujgc liniowe
oprawy hermetyczne LED o nastepujgcych parametrach: 39W, 4000K, 5070 Im.
Instalacje o$wietleniowo zaprojektowana w oparciu o obliczenia natezenia
oswietlenia wykonane programem DIALux.
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Oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ przewodem JZ-500 4G1,5. Oprawy nalezy
zamontowac bezposrednio na suficie lub na linie nosnej. Instalacje oswietleniowag
nalezy rozprowadzi¢ tak, jak to pokazano na rysunkach A5 i A10.

Na zewnatrz projektuje sie naswietlacze LED o mocy 35W kazdy, ktore
umieszczone bedg na budynku zgodnie z rysunkiem AS. Przewidziana bedzie
mozliwos¢ wyboru trybu sterowania oswietleniem zewnetrznym: automatyczne,
reczne lub wytgczone. Wybodr trybu dokonywany bedzie przetgcznikiem
umieszczonym na ptycie czotowej rozdzielnicy RG. W trybie automatycznym
oswietleniem zewnetrznym sterowac bedzie zegar astronomiczny.

5.2.8. Opis ogolny technologii

Projektowana SUW w ciggu technologicznym bedzie zawierata nastepujgce
urzagdzenia:

3 pompy gtebinowe,

1 aerator,

2 filtry cisnieniowe wraz z osprzetem,

2 zbiorniki wody uzdatnionej,

2 zestawy hydroforowe skfadajgce sie z 3 pomp kazdy,

dmuchawe powietrza,

pompe ptuczaca,

sprezarke powietrza,

uktady dezynfekcji: dwie lampy UV i pompa dozujgca podchloryn sodu.
Woda ze studni ttoczona bedzie do zbiornika retencyjnego za pomocg pomp
gtebinowych przez uktad filtracji, ktéry sktadat z aeratora i zestawu filtrow. Woda
ze zbiornikbw za pomocg dwoch zestawdw pomp hydroforowych ttoczona
bedzie do sieci. Pompa ptuczgca i dmuchawa powietrza wykorzystywane bedg
W procesie regeneracji zt6z filtracyjnych.

O O O 0O O 0O 0O O O

5.2.9. Opis systemu sterowania

Sterowanie procesem technologicznym uzdatniania wody bedzie oparte na bazie
sterownikdw swobodnie programowalnych. l|dea sterowania SUW bedzie
nastepujgca:

W rozdzielnicy technologicznej RT zamontowany zostanie sterownik gtéwny 1A1,
ktory bedzie odpowiedzialny za sterowanie catym procesem technologicznym
oraz za jego kontrole. Sterownik ten wyposazony bedzie w modut komunikacyjny
do sieci Ethernet i bedzie komunikowat sie ze sterownikiem pomp hydroforowych
2A1. Dane zebrane z catego systemu bedg wyswietlane na panelu operatorskim
oraz bedg przesytane do nowoprojektowanego systemu wizualizacji SCADA.
Komunikacja pomiedzy komputerem z aplikacjg SCADA a sterownikami procesu
technologicznego bedzie zrealizowana poprzez sie¢C komérkowg w technologii
LTE. Gtéwny panel operatorski bedzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy
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technologicznej, umozliwiajgc lokalny przeglad parametréw i sterowanie praca
stacji.

Szczegodtowy wykaz zadan realizowanych przez sterownik gtowny:

o kontrola procesu uzdatniania wody,

o zbieranie informacji z przetwornikbw poziomu wod umieszczonych w
zbiorniku wody uzdatnionej,

wydawanie komend startu i zatrzymania procesu uzdatniania wody,

wybor, sterowanie i kontrola pracy pomp gtebinowych,

sterowanie pracg aeratoréw cisnieniowych,

sterowanie pracg zestawu dozujgcego,

sterowanie i kontrola pracy pompy ptuczgcej i dmuchawy powietrza,
zbieranie informaciji z przeptywomierzy elektromagnetycznych,

sterowanie wyzwalaniem i przebiegiem regeneracji,

sterowanie przepustnicami na filtrach,

odczyt danych przez magistrale z analizatoréw sieci,

komunikacja z aplikacjg SCADA i sterownikiem zestawu hydroforowego.

0O O 0O O 0O O 0O O O O

Automatyka sterowania stacjg uzdatniania wody zostata zaprojektowana tak, aby
umozliwi¢ jej dalszg prace w przypadku awarii sterownika PLC (uktadu
automatycznego). W tym celu umozliwiono prace wiekszosci urzadzenh w trybie
automatycznym, jak i recznym, sterowanych od czujnikéw awaryjnych. Wybor
trybu sterowania dokonywany bedzie przetgcznikami AUTO-0-RECZNE,
umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT i RZH.

5.2.10. Pompy gtebinowe

a) zasilanie

Woda dla SUW czerpana bedzie przez trzy agregaty pompowe umieszczone w
studniach PG1 (studnia S4), PG2 (studnia S2), PG3 (studnia S3) o mocy
odpowiednio 9,2/11/9,2 kW. Kable zasilajgce do pomp bedg wymieniane na
nowe. Pompy w torze zasilania bedg miaty zainstalowane ukfady tagodnego
rozruchu. Pragd pobierany przez pompe bedzie mierzony przez przektadnik
pradowy i monitorowany przez sterownik PLC. Na podstawie pradu bedzie
zabezpieczona od praca pompy na sucho.

W kazdej studni w obudowie nalezy zainstalowacC czujnik otwarcia obudowy,
ktory nalezy wpig¢ do centrali alarmowej. Sygnat z centrali alarmowej nalezy
wpig¢ do sterownika PLC.

b) sterowanie

Pompy sterowane bedg z rozdzielnicy RT. Kazda z pomp wyposazona bedzie w
przetgcznik trybu sterowania: ,Reka-0-Automat” oraz lampki sygnalizacyjne stan
pracy bgdz awarii. Dodatkowo zamontowany bedzie przetgcznik wyboru zrédta
sygnatu sterujgcego dla pracy automatycznej (PG.S0). Przetgczniki i lampki
sygnalizacyjne zostang umieszczone na ptycie czotowej rozdzielnicy RT.
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W trybie automatycznym ,Automat” praca pomp bedzie sterowana od poziomu
wody w zbiornikach retencyjnych. W zaleznosci od wybranego przetgcznikiem
zrodta sygnatu sterujgcego mozliwa jest nastepujgca praca automatyczna:

- od sterownika PLC wg nastawionych progéw (mozliwa edycja) poziomu w
zbiorniku retencyjnym, z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej (sygnat 4-
20mA). Przy obnizeniu sie poziomu wody ponizej pierwszego progu zatgczana
jest zawsze jedna pompa gtebinowa (blokady elektryczne). Pompa pracuje, az
osiggnag petne napetnienie zbiornikéw retencyjnych.

- od awaryjnych czujnikbw poziomu - od ptywakow zamontowanych w
zbiornikach retencyjnych. Jezeli poziom wody spadnie ponizej poziomu zatgczajg
sie pompa. Pompa wytgczana jest, gdy zbiorniki retencyjne napetnig sie. Ten
rodzaj sterowania umozliwia prace automatyczna pomp w przypadku awarii
sterownika PLC. Uktad sterowania zostat tak zaprojektowany, ze mimo wyboru
zrodta sygnatu sterujgcego na ,sterowanie PLC”, to i tak w przypadku awarii
sterownika PLC automatycznie zostanie przetgczony na sterowanie od czujnikow
awaryjnych bez interwencji obstugi.

W trybie sterowania ze sterownika PLC zatgczana jest zawsze ta pompa o
najkrotszym czasie pracy z wszystkich pomp bedgcych w gotowosci elektryczne;.
Algorytm taki zapewni rownomierne zuzywanie sie pomp. Pompy sg dodatkowo
zabezpieczone od suchobiegu przez kontrole pradow pobieranych przez silniki
oraz przez sondy hydrostatyczne zamontowane w kazdej studni (sygnat 4-
20mA).

5.2.11. Pompa ptuczaca. Dmuchawa powietrza

a) zasilanie

Pompa ptuczaca i dmuchawa powietrza bedg zasilane z uktadu miekkiego
rozruchu. Zasilanie do poszczegolnych urzgdzen nalezy doprowadzié¢
przewodami JZ-750 4G2,5.

b) sterowanie

Dmuchawa, jak i pompa ptuczgca zatgczane bedg kolejno w trakcie procesu
regeneracji filtréw. Urzgdzenia te bedg wyposazone w przetgcznik trybu
sterowania: ,Reka-0-Automat”. Wybdér trybu pracy dokonywany bedzie
przetgcznikami umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT. W trybie
recznym pompa i dmuchawa zatgczane bedg bezposrednio do pracy. W trybie
automatycznym urzgdzeniami sterowac¢ bedzie sterownik. Pompa ptuczgca od
pracy na sucho zabezpieczona bedzie z uktadu sond konduktometrycznych
zamontowanych w zbiorniku retencyjnym i wibracyjnego czujnika poziomu
wkreconego w kolektor ssgcy.

Do pracy dmuchawy wykorzystywany jest zawoér rozruchowy (24VDC, NO), ktory
powinien zamkngc¢ sie po czasie ok. 3 sek. od rozpoczecia rozruchu. Zawor ten
petni réowniez funkcje zabezpieczenia przed wodg mogacg dostac sie do
dmuchawy po zakohczeniu procesu ptukania.
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W trakcie pracy pompy ptuczgcej przepustnica PPY (zamontowana na rurociggu
wody ptuczgcej) otwierana jest automatycznie. Przeptywomierz zainstalowany na
rurociggu wody ptuczgcej wykorzystywany jest do kontrolowania intensywnosci
ptukania jak i zliczenia ilosci wody zuzytej na ptukanie.

5.212. Sprezarka powietrza

Zaprojektowano sprezarke powietrza o mocy 2,2kW, ktéra zasilana bedzie
napieciem 3x400V. Sprezarka wyposazona bedzie w autonomiczny sterownik z
wyswietlaczem LCD, ktory bedzie mierzyt aktualne cisnienie i sterowat praca
silnika, aby utrzymac cisnienie powietrza w nastawionych granicach. Sterownik
sprezarki bedzie kontrolowat wszystkie parametry pracy i informowat o
konieczno$ci przeprowadzenia serwisu na ekranie wyswietlacza.

W rozdzielnicy RT zamontowany zostanie wytgcznik silnikowy, zabezpieczajacy
obwod zasilania przed zwarciem i przecigzeniem prgdowym. Zasilanie do
sprezarki nalezy doprowadzi¢ przewodem JZ-750 5G2,5.

5.2.13. Zbiorniki wody uzdatnionej

Uzdatniona woda bedzie magazynowana w dwoch projektowanych zbiornikach
retencyjnych.

Kazdy zbiornik zostanie opomiarowane przez:

o przetwornik hydrostatyczny poziomu wyposazony w wyjscie 4-20mA,

o zwieszakowe sondy konduktometryczne (5 sond),

o czujnik otwarcia wiazu.

Sygnat z przetwornika hydrostatycznego bedzie podtgczony przez separator i
ochronnik przepie¢ do sterownika 1A1, gdzie nastgpi jego przeskalowanie na
odpowiednig jednostke pomiaru (m3, wysoko$¢ stupa wody w metrach lub %). Na
podstawie tego sygnatu oraz wartosci zadanych sterowane bedg pompy
gtebinowe.

Umieszczone wewnatrz sondy konduktometryczne bedg uzywane do sterowania
napetnianiem zbiornika w trybie recznym (awaryjnym, bez udziatu sterownika)
oraz w trybie automatycznym w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatyczne;.

Dodatkowo we witazie nalezy zainstalowac¢ czujnik otwarcia. Czujnik wpig¢ do
centrali alarmowej i sterownika PLC.

5.2.14. Sterowanie praca filtrow
Kazdy z filtrow wyposazony bedzie w 5 przepustnic z sitownikami z napedem
pneumatycznym, sterowanym napieciem 24VDC.

5.2.15. Zasilanie i sterowanie zestawem dozujagcym

Do awaryjnej dezynfekcji zastosowany bedzie zestaw dozujacy.

a) zasilanie
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Do pompy dozujgcej nalezy doprowadzi¢ kabel JZ-750 3G2,5, ktéry nalezy
zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym z modutem roznicowoprgdowym.
Napiecie zasilajgce podawane bedzie na pompke poprzez przetgcznik
umieszczony na elewacji rozdzielnicy technologiczne;j.

b) sterowanie

Wydajno$¢ pompki sterowana bedzie sygnatem 4-20mA, proporcjonalnie do
aktualnego przeptywu wody za posrednictwem sterownika gtownego 1A1. W
zaleznos$ci od wybranego punktu dozowania (na zbiorniki retencyjne Ilub
bezposrednio do sieci) wartosci przeptywu sterujgcego bedzie suma przeptywu z
przeptywomierzy WS1, WS2 lub WU1. Wybdr przeptywomierzy sterujgcych
powinna by¢ mozliwa z poziomu panela operatorskiego.

Pompa wyposazona bedzie w lance ssawng z dwoma ptywakami. Dolny ptywak
(suchobieg) bedzie zatrzymywat prace pompki, a drugi sygnalizujgcy niski
poziom odczynnika w zbiorniku. Obydwa sygnaty nalezy podtgczy¢ do sterownika
PLC.

5.2.16. Zestawy pomp hydroforowych

W SUW zainstalowane zostang dwa zestawy pompowe, ktore sktadac¢ sie beda
z trzech pomp o mocy 4.0kW kazda.

Kazdy zestaw bedzie posiadat niezalezng rozdzielnice (ponizszy opis dla jednej
z rozdzielnic)

a) zasilanie

Pompy zasilane bedg z rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH. Zasilanie do
kazdej pompy nalezy doprowadzi¢ przewodem ekranowanym 2XSLCY-J 4G2,5.
Kazda z pomp bedzie zasilana bezposrednio z niezaleznej przetwornicy
czestotliwosci, ktére bedg zabudowane w rozdzielnicy RZH. Od pracy na sucho
pompy zabezpieczone bedg przez sondy konduktometryczne zainstalowane w
zbiorniku retencyjnym oraz od wibracyjnego czujnika suchobiegu wkreconego w
kolektor ssgcym zestawu hydroforowego.

b) sterowanie

Pracg zestawu hydroforowego sterowac bedzie sterownik programowalny 2A1,
za posrednictwem ktorego wszystkie informacje o stanie pracy zestawu
przekazywane bedg do panela operatorskiego i systemu wizualizacji. Sterowanie
pracg pomp odbywac¢ sie bedzie za posrednictwem przetwornika cisnienia
zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowane
ciSnienie wody wyjsciowej na sie¢ zamienione bedzie na sygnat 4-20mA
podawany do modutu analogowego sterownika. W torze pomiarowym, w celu
ochrony sterownika przed przypadkowymi przepieciami mogacymi wystgpi¢ w
linii pomiarowej w czasie eksploatacji zamontowany bedzie separator sygnatow
analogowych.

Stabilizacja cisnienia realizowana jest poprzez zmiane wydajnosci pomp (zmiana
predkosci obrotowej) za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci. Jezeli
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zapotrzebowanie na wode wzrasta wtedy rosnie predkosc¢ obrotowa i wydajnosc¢
pompy. O ile wydajnosc jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode,
wigcza sie nastepna pompa. Uktad sterowania caty czas analizuje czas pracy
poszczegolnych pomp i w taki sposob zatgcza je do pracy, aby ich zuzycie byto
w miare jednakowe. Ten sposéb sterowania zapewnia rownomierne zuzycie
wszystkich pomp. Zasadniczym trybem pracy zestawu pompowego jest tryb
automatyczny, tzn. zatgczona jest przetwornica czestotliwosci i wszystkie
przetgczniki wyboru pracy sg w potozeniu ,praca automatyczna”. W tym trybie
pracy pompownia dostosowuje swoje parametry do wartosci zaprogramowanych
w sterowniku.
Na elewacji rozdzielnicy RZH zamontowane zostang lampki sygnalizujgce prace
lub awarie pomp oraz przetgczniki wyboru trybu pracy ,Reka—0— Auto”. Tryb
pracy reczny przewidziano jako tryb pracy pompy na sztywno z ustawiong na
state czestotliwoscig pracy. Dodatkowo na elewacji zamontowany bedzie
przetgcznik 1-0, za pomocg ktérego bedzie wybierany tryb pracy automatycznej
pomp:

o pozycja ,0’- praca automatyczna ze stata czestotliwoscig od wytgcznikow
cisnieniowych i przekaznika programowalnego. W tym trybie pracy cisnienie
w kolektorze ttocznym bedzie stabilizowane w zakresie ustawionym na
presostatach zamontowanych w kolektorze ttocznym.

o pozycja ,1" — petna praca automatyczna, z regulacja wydajnosci kazdej
pompy ze sterownika PLC, w funkcji stabilizacji cisnienia mierzonego w
kolektorze ttocznym.

Przewidziane jest sterowanie pomp przez sterownik w przypadku awarii

przetwornika cisnienia. W uktadzie takim sterownik po wykryciu awarii

automatycznie przejdzie na sterowanie pomp od rezerwowego przetwornika
cidnienia. Natomiast w przypadku awarii sterownika, ukfad automatycznie
przetgczy sie na sterowanie od rezerwowego sterownika PLC.

Falowniki zestawu bedg podtgczone do sterownika przez magistrale Ethernet.

Dane pomiedzy urzgdzeniami wymieniane bedg za posrednictwem protokotu

Modbus TCP. Takie potgczenie umozliwia petny monitoring pracy falownikéw.

5.2.17. Wizualizacja pracy stacji

Do wizualizacji pracy stacji wykorzystany bedzie kolorowy panel operatorski
zamontowany na ptycie czotowej rozdzielnicy RG, jak i istniejgcy system
wizualizacji SCADA zlokalizowany w dyspozytorni eksploatujgcego SUW. Dane
pomiedzy systemem wizualizacji SCADA a sterownikami bedg przesytane
poprzez siec GSM w standardzie LTE.

Podglad lokalny pracy stacji bedzie odbywat sie na kolorowym panelu
operatorskim o przekatnej panelu nie mniejszej niz 77 (na ktéorym wyswietlane
bedg parametry pracy stacji, jak réwniez komunikaty o zaistniatych awariach).
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Gtowna wizualizacja, o petnej funkcjonalnosci SCADA zrealizowana bedzie na
komputerze stacjonarnym pracujgcym w srodowisku Windows, z zainstalowanym
oprogramowaniem typu SCADA. Aplikacja wizualizacji ma za zadanie zbieranie
danych procesowych, wizualizowanie ich na ekranach synoptycznych i ich
archiwizacje.

Na ekranie monitora w postaci graficznej wizualizowany bedzie przebieg procesu
uzdatniania wody. Zbudowany zostanie system zakfadek (menu), ktéry umozliwi
operatorowi dostep do szczegotowych informacji: alarmy biezgce, alarmy
historyczne, historia regeneracji, wykresy przeptywow, raporty produkcji wody,
zuzycia energii, nastawy parametrow sterowania.

System wizualizacji musi umozliwiaC zdalny podglad pracy stacji przez
przegladarke stron internetowych. Dlatego na komputerze nalezy zapewni¢
dostep do Internetu wraz ze statycznym adresem |P.

Istniejgcy system wizualizacji SCADA nalezy rozbudowac o projektowany obiekt.

Wymagania aplikacji wizualizacji

o graficzng prezentacje procesu technologicznego,

o zdalng kontrole pracy stacji,

o informowanie operatora o ostrzezeniach i awariach,

o wyswietlanie stanu pracy urzgdzenh technologicznych (praca, awaria, otwarty,
zamkniety),

o podglad poziomoéw wody w zbiornikach i cisnienia wody ttoczonej na siec,

o archiwizacja parametrow procesowych pracy stacji, alarméw, wyzwalanych
regeneracji,

o wyswietlanie przebiegow sygnatow analogowych,

o kontrola i archiwizacja parametréw energii elektrycznej,

o raportowanie produkcji wody i zuzycia energii elektryczne;,

o zarzadzanie poziomami dostepu,

o iwieleinnych.

Zestawienie danych przesytanych do wizualizacji

Lp. | Opis

Poziom wody w zbiornikach retencyjnych

Przeptyw i stan licznika wody surowej ze studni gtebinowych

Przeptyw i stan licznikow wody uzdatnionej WU1, WU2

Przeptyw i stan licznika wody ptuczgcej WP1

Cisnienie wody uzdatnionej dla zestawu hydroforowego,

Kontrola cisnienia powietrza do aeracji i przepustnic pneumatycznych

N[O WIN |~

powietrza (praca, stop, awaria, gotowosc elektryczna itp.)

Stan pracy pomp gtebinowych, ptuczacej, pomp hydroforowych, dmuchawy

8 Czas pracy pomp gtebinowych, ptuczgcej, dmuchawy powietrza, pomp
zestawu hydroforowego
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9 Licznik uruchomien i awarii pomp gtebinowych, ptuczacej, dmuchawy
powietrza, pomp zestawu hydroforowego

10 | Czestotliwos$¢ wysterowania falownikdw pomp hydroforowych

11 Prad pobierany przez pompy gtebinowe, hydroforowe

12 | Parametry zasilania z analizatora sieci (napiecia fazowe, miedzyfazowe,
prady fazowe, cos fi, moc i energia czynna i bierna)

13 | Czasy i objetosci wody filtrow do rozpoczecia regeneracji

14 | Przebieg procesu regeneracji kazdego filtra (etap, czasy do konca etapu i
regeneraciji)

15 | Liczniki regeneracii filtrow

16 | Wysterowanie przepustnic filtrow,

17 | Wysterowanie elektrozaworéw aeratora cisnieniowego

18 | Stan pracy filtrow (filtracja, stop, regeneracja, sterowanie reczne,
odstawienie od regeneracji, wytgczenie z instalacji)

Zestawienie alarmow dla kazdej pompy

Lp.

Opis

Awaria - brak potwierdzenia pracy pompy

Awaria - przecigzenie silnika - wytgcznik silnikowy / awaria falownika*

Awaria - uktad kontroli pracy silnika*

Awaria - uszkodzenie softstartu *

Awaria - brak przeptywu*

Brak gotowosci elektrycznej do pracy

Zatgczono tryb zdalnego sterowania

2 OO |NO|ON|[=

0

Zatgczono silnik w trybie zdalnego sterowania

*

obowigzuje, gdy pompa jest wyposazona w odpowiednie urzgdzenia (np.

wodomierz, sofstart itp.)
- zarzgdzanie poziomami dostepu,

Zestawienie alarmow filtrow (F1, F2)

|—
kx

Opis

Regeneracja rozpoczeta automatycznie

Regeneracja rozpoczeta przez operatora panelu operatorskiego

Regeneracja rozpoczeta przez operatora komputera

Regeneracja zakonczona sukcesem

Regeneracja zatrzymana przez operatora panelu operatorskiego

Regeneracja zatrzymana przez operatora komputera

Regeneracja zatrzymana przez awarie

Regeneracja zakonczona z btedami

Brak przeptywu wody ptuczgcej w trakcie regeneraciji

=2 OO NOO O WIN|—

Niski przeptyw wody ptuczgcej w trakcie regeneraciji
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11 Przekroczony przeptyw wody ptuczgcej w trakcie regeneracji

12 | Wymagane jest przeprowadzenie procesu regeneraciji

Zatgczone tryb recznego sterowania przepustnicami - regeneracja

13 automatyczna zablokowana

14 | Odstawiono od regeneracji automatycznych

15 | Wylaczono z pracy — filtr zamkniety

16 | Przekroczony czas trwania regeneracji

5.2.18. Instalacja systemu sygnalizacji wiamania i napadu
Zaprojektowano system sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN dla
nastepujgcych obiektéw:

o budynek stacji uzdatniania wody,

o zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej,

o obudowa studzienna studninr 2, 3i4.

Instalacja sktada sie z nastepujgcych elementow:

o centrala alarmowa (1 szt.),

cyfrowe czujki dualne zamontowane w hali SUW (2 szt.),

magnetyczne czujki otwarcia obudow studziennych (3 szt.),

magnetyczne czujki otwarcia wtazéw zbiornikow retencyjnych (2 szt.),
manipulator wyposazony w klawiature i wyswietlacz LCD (1 szt.),
sygnalizatory swietlno-akustyczne (1 szt.),

modem GSM powiadamiajgcy wiadomosciami SMS odpowiednie stuzby (1
szt.),

O O O O O O

System ochrony podzielono na dwie strefy:

1 — hala stacji uzdatniania wody

2 — zbiorniki retencyjne, obudowy studzienne,

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem E9.

Typy urzgdzen podano na schematach elektrycznych.

Czujniki otwarcia obudéw studziennych, zbiornika retencyjnego oraz agregatu
pradotwdrczego nalezy wpigé bezposrednio do centrali alarmowej. Sygnaty te
nalezy powieli¢ i wyprowadzi¢ z centrali alarmowej i przekaza¢ do sterownika
PLC i dalej do systemu wizualizacji. Z centrali alarmowej bedg wyprowadzone
dodatkowe dwa sygnaty binarne ( zazbrojenie centrali oraz wtamanie).

5.2.19. System monitoringi wizyjnego

Zaprojektowano system wizyjnego ktéry sktadat sie bedzie z nastepujgcych
elementow:

- 8 kamer IP - kamery sieciowe o rozdzielczosci Full HD (lub wyzszej), z funkcjami
podstawowymi takimi jak detekcja ruchu, korekcja obrazu, nocne doswietlanie IR
oraz odporno$¢ na warunki atmosferyczne. Kamery nalezy zamontowaé na
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elewacji budynku, w taki sposéb, aby swoim zasiegiem objety najwazniejsze
obiekty.

- Rejestrator NVR - 8-kanatowy rejestrator sieciowy kompatybilny z kamerami IP,
umozliwiajgcy zapis obrazu na dysku twardym 8TB (HDD), podglad na zywo,
odtwarzanie oraz zdalny dostep przez sieC.

- Szafa rack 19",
- Switch PoE,
- Okablowanie (UTP / skretka)

5.2.20. Opis urzadzen pomiarowych
W uktadzie AKPIA wystepujg nastepujgce urzagdzenia pomiarowe:

o
(75
O

Urzadzenie

Przeptywomierz elektromagnetyczny wody surowej (WS1, WS2, WS3)

Przeptywomierz elektromagnetyczny wody uzdatnionej (WU1, WU2)

Przeptywomierz elektromagnetyczny wody ptuczgcej (WP)

Przetwornik hydrostatyczny gtebokosci w studniach gtebinowych

Przetwornik hydrostatyczny gtebokosci zbiornikach retencyjnych

Zespot sond konduktometrycznych zbiornikow retencyjnych

Presostaty cisnienia powietrza do aeracji i przepustnic pneumatycznych

Przetworniki cisnienia wody

= BAININININDI=>INW

Wibracyjny czujnik suchobiegu w kolektorze ssgcym zestawu pomp

Hydrostatyczne sondy gtebokosci i przetwornik ciSnienia wyposazone sg w
wyjscie prgdowe 4-20mA. Sygnaty z obiektow zewnetrznych w tym zbiornika
retencyjnego nalezy odseparowacé galwanicznie od sterownika PLC za pomocag
separatorow i ochronnikow przepiec.

Informacje o aktualnym przeptywie i sumarycznym stanie licznika
przeptywomierzy elektromagnetycznych beda zliczane w sterowniku PLC.

5.2.21. Zestawienie przyrzadéw pomiarowych
. o Zakres I
Lp | P&ID Nazwaltyp Pomiar Wyjscie pomiarowy Zasilanie
WS, . Do
1 |ws2, Przeplyw i stan licznika wody ;0 oo we 24V DC
surowej ze studni 1,2 i3
WS3
> |lwp Przepiyw_l stan licznika wody impulsowe 24V DC
ptuczacej
Wu1, Przeptyw i stan licznika wody .
3 wu2 uzdatnionej ttoczonej do sieci impulsowe 24V DC
4 |ZbutLn Poziom wody zbiornika 4-20mA 0-10 Z petli
ZbU2.LI1 retencyjnego ZbU1 mH,0* pradowej
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kabel
15mb
5 ZbU1.U2 Poziom wody zbiornika
ZbU2.U2 retencyjnego ZbU1
0-15
6 Eg;::” Poziom w gtudni gtebinowej 4-20mA mH,O* Z petli .
PGB:LH PG1, PG2i PG3 kabel prgdowej
25mb
Przetwornik Cisnienie wody w kolektorze Z etli
7 | 1PH.PI1 |cisnienia ttocznym zestawy 4-20mA | 0-10 bar pg .
AS Aplisens hydroforowego ZH1 pradowel
. Cisnienie wody w kolektorze
Przetwornik ttocznym zestawy Z petli
8 |1PH.PI2 |ciSnienia hvdroforoweao ZH1 - 4-20mA | 0-10 bar radowei
AS Aplisens Y 9 Pra J
rezerwowy
Przetwornik Cisnienie wody w kolektorze .
9 2PH.PI1 cisnienia ttocznym zestawy 4-20mA | 0-10 bar z pgtll .
AS Aplisens hydroforowego ZH2 pradowe
Przetwornik Cisnienie wody w kolektorze 7 petli
10 |2PH.PI2 |ci$nienia tlocznym zestawy 4-20mA | 0-10 bar pg .
AS Aplisens hydroforowego ZH2 rezerwowy pradowe
Presostat
11 | PAH cisnienia Cisnienie powietrza do aeracji |stykowe |-0,2-8 bar |-
KPI35 Danfoss
Presostat Cisnienie powietrza do
12 |PZH cisnienia sterowania przepustnicami stykowe |-0,2-8 bar |-
KPI35 Danfoss przep
Presostat Wysokie ci$nienie w kolektorze
13 | 1PH.PT3 | ci$nienia ttocznym zestawu stykowe |-0,2-8 bar |-
KPI135 Danfoss hydroforowego ZH1
Presostat Wysokie cidnienie w kolektorze
14 | 2PH.PT3 | ci$nienia ttocznym zestawu stykowe |-0,2-8 bar |-
KPI135 Danfoss hydroforowego ZH2
Wibracyjny
czujnik poziomu | Suchobieg w kolektorze
15 |PH.LT FTL31, ssgcym pomp hydroforowych stykowe 24VDC
Endress+Hauser

5.3. Obliczenia techniczne

5.3.1. Bilans mocy

Parametry projektowanej instalacji:

Napiecie zasilania:
Moc czynna zainstalowana:

Wspobtczynnik jednoczesnosci:

Moc czynna obliczeniowa:
Prad obliczeniowy:
Wspotczynnik mocy:

= 230/400V
~ 89,2kW
kj = 0,55

= 49kW
=90A

COSQ = 0,928 (g =0,4)
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Ukfad sieciowy: TN-C-S
Moc czynna Wspéiczynnik Moc bierna
Lp. |Punkt zasilania Nazwa odbiornika zainstalowana zainstalowana
P[KW] mocy cos¢ Qlkvar]

1 - Pompa gtebinowa PG1 9,20 0,84 5,94
2 -~ Pompa gtebinowa PG2 11,00 0,84 7,11
3 e Pompa gtebinowa PG3 9,20 0,84 5,94
4 § Ogrzewanie obudowy studni PG1 0,20 1,00 0,00
5 2 Ogrzewanie obudowy studni PG2 0,20 1,00 0,00
6 Tg Ogrzewanie obudowy studni PG3 0,20 1,00 0,00
7 S Dmuchawa powietrza DP 5,50 0,79 4,27
8 3 Pompa ptuczgca PP 4,00 0,84 2,58
9 _§ Sprezarka powietrza SP1 2,20 0,86 1,31
10 % Lampa UV1 0,62 0,86 0,37
11 N Lampa UV2 0,62 0,86 0,37
12 R Zestaw dozujgcy ZD1 0,03 0,86 0,02
13 g [AkPIA 0,50 0,80 0,38

Suma 43,47 0,84 28,28

14 3 Pompa hydroforowa 1PH1 4,00 0,92 1,70
15 % n_.g = Pompa hydroforowa 1PH2 4,00 0,92 1,70
16 N §2 N [Pompa hydroforowa 1PH3 4,00 0,92 1,70
17 N 2T [AKPIA 0,50 0,80 0,38
18 & Suma 12,50 0,92 5,49
19 _g Pompa hydroforowa 2PH1 4,00 0,92 1,70
20 £ a & ~ [Pompa hydroforowa 2PH2 4,00 0,92 1,70
21 R 5 S N [Pompa hydroforowa 2PH3 4,00 0,92 1,70
22 § 2% [akrA 0,50 0,80 0,38
& Suma 12,50 0,92 5,49

23 Ogrzewacz elektryczny 25E1 1,50 1,00 0,00
24 Ogrzewacz elektryczny 25E2 1,50 1,00 0,00
25 © Ogrzewacz elektryczny 25E3 1,50 1,00 0,00
26 5 Ogrzewacz elektryczny 25E4 1,50 1,00 0,00
27 4 Ogrzewacz elektryczny 25E5 1,50 1,00 0,00
28 E Ogrzewacz elektryczny 25E6 1,50 1,00 0,00
29 % Ogrzewacz elektryczny 25E7 1,50 1,00 0,00
30 e Ogrzewacz elektryczny 25E8 1,50 1,00 0,00
31 o Ogrzewacz elektryczny 25E9 1,50 1,00 0,00
32 g Ogrzewacz elektryczny 25E10 0,50 1,00 0,00
33 % Ogrzewacz elektryczny 25E11 0,50 1,00 0,00
34 © Ogrzewacz elektryczny 25E12 0,50 1,00 0,00
35 % Ogrzewacz elektryczny 25E13 0,50 1,00 0,00
36 = Przeptywowy ogrzewacz wody 26E1 3,70 1,00 0,00
37 Oswietlenie wewn. hali SUW 0,70 0,80 0,52
38 Oswietlenie zewnetrzne terenu SUW 0,28 0,95 0,09
39 Osuszacz powietrza Osl 0,55 0,89 0,28
Suma 20,73 0,999 0,90

Razem | 8920 [ 091 | 40,15

5.3.2. Dobér przekrojow kabli zasilajacych

Np. kabel zasilajagcy rozdzielnice gtéwna

Rozdzielnica RG bedzie zasilana kablem YKXS 5x35
a) ze wzgledu na nagrzewanie prgdem roboczym ;, >,
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P, =49 kw
P
Iy=——0 —— 90A

B ﬁ-b'n-cosqp-r} -

Obcigzalnosc¢ diugotrwata kabla o przekroju 35 mm’* (sposéb utozenia D) wynosi:
1,=147A.

Warunek 7, > 7, => 147>90A spetniony.

Jako zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice RG zastosowano wktadki
bezpiecznikowe gG100A

b) ze wzgledu na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43 charakterystyka urzadzenia
zabezpieczajgcego przewody przed przecigzeniem powinna spetnia¢ dwa
warunki:

A I <1<,

Gdzie:
1,- prad obliczeniowy

1 » - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

1,- obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu

90 A <100 A <147 A - warunek jest spetniony.

B) 7/, <1.45.1,

7 - hajmniejszy prad niezawodnie wywotujgcy zadziatanie zabezpieczenia w
okreslonym czasie.

Prad zadziatania wktadek bezpiecznikowych wynosi: ; —1.6.7,

Powyzszy warunek przyjmuje postac: 6.7, <1.45-7.

1,6*100<=1,45"147 - 160<=213A

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla YKXS 5x55 sg spetnione.

c) ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

W instalacjach przemystowych dopuszcza sie 3% spadek napiecia pomiedzy
rozdzielnicg gtébwng a odbiorczg, przy uwzglednieniu konduktywnosci miedzi na
,gorgco” (temperatura graniczna dopuszczalna dtugotrwale dla izolacji PVC =
70°C).

Vo = £ = 56 =46,67 7 2
1+0.004(z,, -7, ) 1+0.004(70—20) Q- mm
1=20m
AU, =100-3. 2210
LT Voo S N - =0’44%

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla YKXS 5x35 sg spetnione.
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5.3.3. Dobér uktadu kompensacji mocy biernej

Dobdr uktadu kompensacji mocy biernej nalezy dokonac na podstawie pomiarow
elektrycznych sieci zasilajgcej po uruchomieniu instalacji.

Uktad kompensacji mocy biernej powinien by¢ wyposazony w mikroprocesorowy
regulator mocy bierne;j.

5.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg urzgdzen technicznych uktadu technologicznego
zaprojektowano w oparciu o wymagania zawarte w PN-HD-60364-4-443. Dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy urzgdzen technicznych stacji zaprojektowano
ochronnik przepieciowy klasy B+C, ograniczajgcy udary napieciowe do poziomu
1,4kV. Ochronnik nalezy zamontowac w rozdzielnicy gtéwne,;.

W hali SUW nalezy wykona¢ potgczenia wyrownawcze tak jak pokazano na
rysunku A8, zgodnie z obowigzujgcymi normami

Wokot budynku  stacji  uzdatniania wody nalezy wykonaC¢ nowy uziom
fundamentowy o rezystancji <=10 Ohm.

Na budynku SUW nalezy zainstalowac instalacje odgromowg zgodnie z
aktualnymi normami.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowg zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim
(izolacja przewodow, ostony rozdzielnic). Jako dodatkowy system ochrony od
porazen wykorzystano uktady samoczynnego wylgczenia zasilania (SWZ) na
bazie wylgcznikbw samoczynnych, wytgcznikow silnikowych i wytgcznikéw
réznicowopradowych. Wykonanie instalacji w stacji SUW powinno by¢ zgodne z
wymogami normy PN-HD 60364-4-41 dla uktadu sieciowego TN-C i TN-S.

5.6. Uwagi koncowe

Wykonawstwo robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym,

normami technicznymi oraz przepisami obowigzujgcymi w budownictwie

elektroenergetycznym, przy zachowaniu przepiséw i wymogéw BHP.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary

kontrolne instalacji elektrycznej,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych,

- rezystancji uziemienia,

- instalacji odgromowej,

- impedancji petli zwarciowej,

- sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzgdzic¢
odpowiednie protokoty

W przypadku napotkania w czasie robdét ziemnych niezidentyfikowanych

urzadzeh nalezy ustali¢ uzytkownika i dalsze prace prowadzi¢ pod nadzorem

przedstawiciela uzytkownika,
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Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy opracowacC instrukcje
eksploatacji urzadzen i zapoznac z nig obstuge.

6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Budynek przeznaczony na potrzeby technologiczne stacji uzdatniania wody.
W obiekcie wydzielono jedno pomieszczenie, w ktorym przewiduje sie
utrzymanie temperatury >0°C. Wszystkie przegrody budowlane, okna i drzwi,
muszg spetniaC wymagania dotyczgce wspotczynnika przenikania ciepfa,
zapisane w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych jakie powinny
spetniac budynki i ich usytuowanie, przy temperaturze pomieszczenia <8°C.
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku technicznego na energie wynosi
2900 kWh/(m?rok). W obiekcie nie wystepujg urzadzenia chtodzace,
a zapotrzebowanie na energie wykorzystywang na ogrzewanie [20 kWh/(m? rok)]
i oSwietlenie [9 kWh/(m? rok)] w trakcie prowadzenia prac serwisowych, spetia
aktualne wymagania.
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1.Uziom otokowy wykona¢ z ptaskownika Fezn 25x4. Uktadac¢ na gtebokosci 60 cm w odlegtosci 1m od Sciany budynku. W miejsce uziomu otokowego dopuszczas sie wbicie sond gtebinowych w

naroznikach budynku w miejscu ztacz kontrolnych. (R<10 ohm)
2.Jako zwody poziome instalacji odgromowej nalezy wykorzysta¢c metalowe pokrycia dachowego pod warunkiem, ze grubo$¢ blach>0,5mm, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia s niepalne lub

trudno zapalne. W przypadku niespetnienia powyzszych warunkéw zwody poziome wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego lub aluminiowego fi 8mm, montowa¢ na dachu budynku na
wspornikach. Do uziomu otokowego podtaczy¢ metalowa konstrukcje zbiornikéw retencyjnych oraz obudéw studni gtebinowych.
Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z aktualnymi przepisami
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0
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/16.4 24
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1PH.KA -1PH3.K2 -1PH3.K3 [/
/18.1 /6.5 |14 /6.5 |12
11 11
-1PH 3.K02j -1PH3.K01i
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-1PH.KB1
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x1 x1
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-1PH3.K1 [ | -1PH3.K4 [ | _-0V/95 -0V/93
A2 A2 =
»N/89 » N /120
11- ~14/63 11-5~—12 /6.4
Sterowanie Zmiana zrodta Sygnalizacja pracy Sygnalizacja
Start/stop pompy wartosci zadanej: falownika awarii falownika
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1-magistrala BUS
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Wibracyjny Zabezpieczenie od sucobiegu Zabezpieczenie od wysokiego Wygnalizacja Sygnalizacja Blokada pomp od:
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Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie
+24V DC +24V DC +24V DC +24V DC +24V DC +24V DC +24V DC
sterownika PLC, wejsé wyjsé wejsé PLC2 czujnika Suchobiegu | sygnalizacji
panela i switcha cyfrowych cyfrowych analogowych lampek LED
sterownika sterownika sterownika
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122 "simaTIC 57-1200
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-2A1 | SIMATIC 57-1200 o oM ™ |
/15.2 CPU1214C - Procesor
/18.1 ' Zintegrowana karta wejs¢/wyjsc: I
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/21.4 | |
| |
|
Wejscia cyfrowe (10.0 .. 10.7) |
|
7 7 ? ? ? !
DIa.0 Dla.1 Dla.2 DIa.3 Dla.4 DIa.5 DIla.6 DlIa.7 DIb.0 DIb.1 DIb.2 DIb.3 DIb.4 DIb.5 |
1PH1.51 44/ 113 -1PH2.S1 44/ 114 -1PH3.S1 44/ 115
L, —> > >
44 24 24 44 24 24 44 24 24 44 24
-1PH1.51 I--\ -1PH1.K2 -1PH1.K3 \+1PH2.S1 I--\ -1PH2.K2 -1PH2.K3 \+1PH3.S1 I--\ -1PH3.K2 -1PH3.K3 -1PH.SOJ=-\ -1PH.KFTL
/7.1 43 /45 (21 /45 |21 /8.1 43 /55 (21 /55 |21 /9.1 43 /65 |21 /65 |21 /18.1 43 /101 |21
_-24V_DI; 133 _-24V_DI/17.0
Sterowanie pompa hydroforowg 1PH1 Sterowanie pompg hydroforowg 1PH2 Sterowanie pompa hydroforowg 1PH3
Przetacznik Potwierdzenie Potwierdzenie Przetacznik Potwierdzenie Potwierdzenie Przetgcznik Potwierdzenie Potwierdzenie Pompy Czujnik
trybu pracy falownika gotowosci trybu pracy falownika gotowosci trybu pracy falownika gotowosci hydroforowe suchobiegu
sterowania: falownika sterowania: falownika sterowania: falownika sterowanie w kolektorze
Pozycja Pozycja Pozycja automatyczne ssacym pomp
2 -"Auto" 2 -"Auto" 2 -"Auto" zataczone hydroforowych
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I 8DI |
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| |
| |
Wejscia cyfrowe (12.0...13.7)
o o o [e] o o o o
DIa.0 DIa.1 DIa.2 DIa.3 Dla.4 Dla.5 Dla.6 Dla.7
24 24 14 24 24
-RT.KSuch -1PH.KB2 -UKF.K1 -1PH.KP1 -1PH.KP2
/102 |21 /10.9 (21 34 |11 /104 |21 /105 (21
_-24V_DI/ 149 _-24V_DI/
_-24V_DOy 134 _-24V_DOy 18.0
p 24V Al 134 Ny ~24V_Al/ 200
Suchobieg Suchobieg Uktad Wysokie ci$nienie | Wysokie cisnienie | Kontrola Kontrola Kontrola
w zbiornikach zbiorczy kontroli presostat presostat. zasilania 24VDC | zasilania 24VDC | zasilania 24VDC
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praca pomp cyfrowych cyfrowych analogowych
sterownika sterownika sterownika
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/21.4 | |
| |
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o o o 0] ? o ? ? ? o
DQa.0 DQa.1 DQa.2 DQa.3 DQa.4 DQa.5 DQa.6 DQa.7 DQb.0 DQb.1
13
-1PH.S0 F~\
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Al Al Al Al Al Al
x1
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. . . . . . . LED Czerwona  [x2
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11/7.1 21— _~—24/53
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» _f/_ 1/8.1
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-2A1 | SIMATIC 57-1200
/152 CPU1214C - Procesor

/16.0 ! Zintegrowana karta wejsé/wyjsc:
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/21.4 | 6ES7 214-1HG40-0XBO

r-—-—-—=-=-=-------- - - - - -=- == 1

Wejscia analogowe

-3A1
/11.3
/21.1

SIMATIC S7-1200

CPU1212C - Procesor
Zintegrowana karta wejs¢/wyjsc:
8DI1/6DO RLY, 2AL
6ES7212-1HE40-0XBO

Wejscia analogowe

o o o o o o
0 2M 1 0 2M 1
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AS 1 2 AS 1 2
0-10bar ! ! 0-10bar ! !
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ZH1 ZH1 - rezerwowy
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-2C1 '_Switch przemystowy

/213 !
EK1-2528 | !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
o) o) o
Lo Vi v VR Ve | PR,
. -24V_PLC/ 13.2 _-24V_PLC/
=-0V/ 13.1 =-0V/ 16.0
»~PE/13.9 »PE/200
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/16.0

/18.1 | Zintegrowana karta wejs¢,

CPU1214C - Procesor

122 "simaTIC 57-1200
/17,0 IsM1221 -

'wyjscl Karta wejs¢ cyfrowych: |

/202 | 14DI/10DORLY, 2AI | | DI 8x24VDC
1214 | | | 6ES7221-1BF32-0XBO |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
Lo | Lo J
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0 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
-24V_PLC1) 169 -24V_PLC1/ 16.0
-0V /1438 _-0V/17.0

r-r—-r—=—=—=—"=—"—"4 4 I« ' -~ -~"-"7—TF-"""""""""""""-""-""-"-"-""-=-""--"-""-=-""-"-""-="-=-"-=-"-=-"-=-"-"-=-"-=-"-=-"-=-"-="-=-"-="-="-="-="-=~"="-~"="~=~"~"~=~"~=~"~"=~"~"~“"~“"~“~"~"~"~" =~/ =/ °”7 1
-2A1 | SIMATIC 57-1200 o oM ™ |
/15.2 CPU1214C - Procesor
/18.1 ' Zintegrowana karta wejs¢/wyjsc: I
/20.2 | 14D1/10DO RLY, 2AI I
/21.4 | |
| |
|
Wejscia cyfrowe (10.0 .. 10.7) |
|
7 7 ? ? ? !
DIa.0 Dla.1 Dla.2 DIa.3 Dla.4 DIa.5 DIla.6 DlIa.7 DIb.0 DIb.1 DIb.2 DIb.3 DIb.4 DIb.5 |
1PH1.51 44/ 113 -1PH2.S1 44/ 114 -1PH3.S1 44/ 115
L, —> > >
44 24 24 44 24 24 44 24 24 44 24
-1PH1.51 I--\ -1PH1.K2 -1PH1.K3 \+1PH2.S1 I--\ -1PH2.K2 -1PH2.K3 \+1PH3.S1 I--\ -1PH3.K2 -1PH3.K3 -1PH.SOJ=-\ -1PH.KFTL
/7.1 43 /45 (21 /45 |21 /8.1 43 /55 (21 /55 |21 /9.1 43 /65 |21 /65 |21 /18.1 43 /101 |21
_-24V_DI; 133 _-24V_DI/17.0
Sterowanie pompa hydroforowg 1PH1 Sterowanie pompg hydroforowg 1PH2 Sterowanie pompa hydroforowg 1PH3
Przetacznik Potwierdzenie Potwierdzenie Przetacznik Potwierdzenie Potwierdzenie Przetgcznik Potwierdzenie Potwierdzenie Pompy Czujnik
trybu pracy falownika gotowosci trybu pracy falownika gotowosci trybu pracy falownika gotowosci hydroforowe suchobiegu
sterowania: falownika sterowania: falownika sterowania: falownika sterowanie w kolektorze
Pozycja Pozycja Pozycja automatyczne ssacym pomp
2 -"Auto" 2 -"Auto" 2 -"Auto" zataczone hydroforowych
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0 1 2 3 4 5 6 7 9
»0V/169 -0V, 18.0
C avariecr o~ - T T T T T T T A 1
-2A2 | SIMATIC 57-1200 M | 2m
/15.3 I SM1221 - Karta wejs¢ cyfrowych !
I 8DI |
| |
| |
| |
Wejscia cyfrowe (12.0...13.7)
o o o [e] o o o o
DIa.0 DIa.1 DIa.2 DIa.3 Dla.4 Dla.5 Dla.6 Dla.7
24 24 14 24 24
-RT.KSuch -1PH.KB2 -UKF.K1 -1PH.KP1 -1PH.KP2
/102 |21 /10.9 (21 34 |11 /104 |21 /105 (21
_-24V_DI/ 149 _-24V_DI/
_-24V_DOy 134 _-24V_DOy 18.0
p 24V Al 134 Ny ~24V_Al/ 200
Suchobieg Suchobieg Uktad Wysokie ci$nienie | Wysokie cisnienie | Kontrola Kontrola Kontrola
w zbiornikach zbiorczy kontroli presostat presostat. zasilania 24VDC | zasilania 24VDC | zasilania 24VDC
faz Zablokowana wejsé wyjsé wejsé
praca pomp cyfrowych cyfrowych analogowych
sterownika sterownika sterownika
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_-24V_DOy 174 _-24V_DOy
I A
-2A1 | SIMATIC 57-1200 2L |
/15.2  CPU1214C - Procesor
/16.0 ' Zintegrowana karta wejs¢/wyjsé: I
/20.2 | 14D1/10DO RLY, 2AI !
/21.4 | |
| |
Wyjscia cyfrowe (Q0.0...Q1.1)
o o o 0] ? o ? ? ? o
DQa.0 DQa.1 DQa.2 DQa.3 DQa.4 DQa.5 DQa.6 DQa.7 DQb.0 DQb.1
13
-1PH.S0 F~\
/16.7 14
Al Al Al Al Al Al
x1
-1PH KI%%I -1PH KAlggI -1PH KAIE/“‘2 -1PH1 K()I;%l -1PH2 K(I);%l -1PH3 K(I);%l -1PH K%g ~1PH.H2 ®
. . . . . . . LED Czerwona  [x2
24VDC
=-0V/ 17.9 =-0V/ 20.0
144 11— —14/43 n—12117 - —14/72 11— —14/82 11— —14/92 11 +~—12/105
11/7.1 21— _~—24/53
;}._lf 31-_~—34/63
21/8.
» _f/_ 1/8.1
344
31/91
32 Sterowanie Sterowanie Sterowanie
pompg pompg pompg
hydroforowg hydroforowg hydroforowg
1PH1 1PH2 1PH3
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-2A1 | SIMATIC 57-1200
/152 CPU1214C - Procesor

/16.0 ! Zintegrowana karta wejsé/wyjsc:

/18.1 1 14DI/10DO RLY, 2AI

/21.4 | 6ES7 214-1HG40-0XBO

r-—-—-—=-=-=-------- - - - - -=- == 1

Wejscia analogowe

-3A1
/11.3
/21.1

SIMATIC S7-1200

CPU1212C - Procesor
Zintegrowana karta wejs¢/wyjsc:
8DI1/6DO RLY, 2AL
6ES7212-1HE40-0XBO

Wejscia analogowe

o o o o o o
0 2M 1 0 2M 1
-R3 -R4
500 Ohm 500 Ohm
»0V/189 »0V/
24V _Al 174 _-24V_AI/
»PE/148 »PE/
o APHX2L, b dee APHX2 L5 Lo lee
-1 ~— =~
N — o — N —
-1PH.W1 -1PH.W2
LIYCY LIYCY
2x0,75 2x0,75
| e | r]+71-7
APHPIL L &7 47 ] AAPHPLR2Z | b7 b7 ]
AS 1 2 AS 1 2
0-10bar ! ! 0-10bar ! !
4200mAL — — — — 4200mAL — — — —
Przetwornik ci$nienia Przetwornik cisnienia
wody uzdatnionej wody uzdatnionej
zestawu pompowego zestawu pompowego
ZH1 ZH1 - rezerwowy
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/11.3 ' CPU1211C - Procesor
/20.6 | 6DI/4DORLY,

| 2A1

L

RJ45

Ethernet

-2C1 rSwitch przemystowy

/15.2 | CPU1214C - Procesor
/16.0 | 14DI/10DO RLY,

/18.1 1 2AL |
7202 | 6ES7214-1HGA0-0XBO |

L

o

R145

Ethernet

|
|
|
|
|
|
|
|
—

1
/14.4 ! !
EKI-2528 | !
| |
| |
| P10 +
| R145 |
| |
: or
RJ45
| |
| |
| p30 X o 1PH1_Eth/47
| RJ45 |
| |
| | -
| P40 : » 1PH2_Eth/s7
| RJ45 |
| |
| . | =-1PH3_Eth/6.6
| RI45 |
| |
| |
| P60 ' =-1PH4_Eth/
| RJ45 |
| |
| | -RZH_Eth/ +RT/32.6
| -P70 T >
| RJ45 |
I I
I I
I —O-P8 I
| RJ45 1
| |
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Schematy elektryczne
CENTRALA ALARMOWA




“CAV1[ CENTRALA ALARMOWA: PERFECTA 32

|
/2.0
/30! |
/411 |
| |
| |
| |
| |
1 Zasilanie Akumulator Magistrala 1
|| AC AC -+ COM KPD DIA CLK +0UT1  -0UTL +0UT2  -0UT2 |
e} e} ? ﬁ) o O [e} [e} [} e} [} e}
| |
-TRl:__;___;__'
230/20 VAC; 30VA | | -Akum CAW3 _CA.W4
T i 1TAR FTP 4x2x0,5 FTP 4x2x0,5
| Y Y'Y |
D 2 OPE |
-CA.V3 -CA.DO1
o) o (o) o
PERFECTA PRF-LCD ch KQD D% C‘BK +S0 S0 +SA -SA
Magistrala
MANIPULATOR Sygnalizator optyczo-dzwiekowy
CA.W0
JZ-500
3x1,5
+RG T
f -X1023 024 OPE ‘

Zasilanie z rozdzielnicy
gtéwnej
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|
|
/4.11 |
| |
| |
: Wejscia :
: 22 COM  Aux coMm 3 Z4 Z5 6 z7 :
z1 [} [e] (o] [e] [e] [e] [e] [e] o]
| |
-CA.W2
-CA.W5 -CA.W6 3Z-500
FTP 4x2x0,5 FTP 4x2x0,5 7G0,75
+RT
FCAX1[ 2 € 4 Us 6 ¢ 8 o 10
PG1.W5 PG2.W5 ZbU1.W3 -ZbU2.W3 PG3.W3
Bit500 Black FR Bit500 Black FR Bit500 Black FR Bit500 Black FR Bit500 Black FR
4G1 4G1 4G1 4G1 4G1
-CA.DI1 o1 -CA.DI2 o1 é -CA.DI3 5 S -CA.DI4 S S -CA.DI5 S -CA.DI6 S S -CA.DI7 S
COM | NC COM | NC NC NC NC NC NC NC NC NC
o O O O
12V NC 12V NC
Cyfrowa dualna Cyfrowa dualna
czujka ruchu czujka ruchu Czujka magnetyczna Czujka magnetyczna Czujka magnetyczna Czujka magnetyczna Czujka magnetyczna
STREFA OCHRONY 1: STREFA OCHRONY 1: STREFA OCHRONY 2: STREFA OCHRONY 2: STREFA OCHRONY 2: STREFA OCHRONY 2: STREFA OCHRONY 2:
Hala SUW Hala SUW Obudowa Obudowa Zbiornik retencyjny nr 1 Zbiornik retencyjny nr 2 Obudowa
studni gtebinowej nr 1 studni gtebinowej nr 2 studni gtebinowej nr 3
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|
|
/4.11 |
| |
| |
| Py |
| Wejscia |
| |
| z8 29 COM  Aux 710 Z11 COM  Aux 12 Z13 COM  Aux |
o] [e] [e) [e) [¢] [e] [¢]
| |
O T T T T _—_— _— ., e e e e e = —_ . e, e e, e e e e e e e | —_——_—— - e T T T T I T —_—— - d
-CA.W8 -CA.W9 -CA.W10 -CA.W11 -CA.W12 -CA.W13
FTP 4x2x0,5 FTP 4x2x0,5 FTP 4x2x0,5 FTP 4x2x0,5 FTP 4x2x0,5 FTP 4x2x0,5
-CA.DI8 o1 -CA.DI9 o1 é -CA.DI10 o1 -CA.DI11 o1 éd -CA.DI12 o1 -CA.DI13 o1
COM | NC COM | NC COM | NC COM | NC COM | NC COM | NC
o O O O o O o O o O o O
12V NC 12V NC 12V NC 12V NC 12V NC 12V NC
Cyfrowa dualna Cyfrowa dualna Cyfrowa dualna Cyfrowa dualna Cyfrowa dualna Cyfrowa dualna
czujka ruchu czujka ruchu czujka ruchu czujka ruchu czujka ruchu czujka ruchu
STREFA OCHRONY 1: STREFA OCHRONY 1: STREFA OCHRONY 1: STREFA OCHRONY 1: STREFA OCHRONY 1: STREFA OCHRONY 1:
Pomieszczenie Pomieszczenie Pomieszczenie Pomieszczenie Pomieszczenie Pomieszczenie
techniczne techniczne techniczne techniczne techniczne techniczne
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cav2”

EXPANDER wyjs¢ cyfrowych

| |
INT-0 | Adres |
| 5|6 10 !
| |
! olo[o [9) !
| |
| KL ‘2 hals ‘2 s ‘2 Rl ‘2 Rl ‘2 6 ‘2 K7 ‘2 \'KS r ‘2 |
| COM +12V DAT CLK +12V Cl NO1 NC1 Cl NO1 NC1 Cl NO1 NC1 Cl NO1 NC1 Cl NO1 NC1 Cl No1 Cl1 NO1 NC1 1 NO1 NC1 OC1 0OC2 OC3 0OC4 OC5 OC6 0OC7 OC8 |
o O [¢] [¢] ? o) o o ? o ? ? ? ? ?
| |
[ L - — — — — 4 I K R JEE P L - - — = — 4 I R U i
-CA.V1
/1.0 ] ] o o]
2.0 COM AUX DTA CLK
PERFECTA IS Magistrala
Centrala
+RT-CA.W15
Olflex Classic 110
8G0,75
+RT
-CA. X201 02 o3 o4 o5 o6 o7 o8
Centrala Wiamanie Studnia gtebinowa Studnia gtebinowa Zbiornik Zbiornik Studnia gtebinowa
zazbrojona ogoine PG1: PG2: retencyjny nrl retencyjny nr2 PG3:
wiaz zamkniety wiaz zamkniety wiaz zamkniety wiaz zamkniety wiaz zamknigty
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